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H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE
MORELIA, MICHOACAN

INICIATIVA CON CARACTER DE DICTAMEN POR LAQUE SE EXPIDE
LA NORMA TECNICA DE DISENO DE CALLES
PARAELMUNICIPIODEMORELIA

De conformidad con los articulos 115, fraccion I de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, 123 fraccion IV de la Constitucion Politica del Estado
Libre y Soberano de Michoacan de Ocampo; 49, fraccion V de la Ley Organica
Municipal y 33 fraccion I1I del Bando de Gobierno del municipio de Morelia, el H.
Ayuntamiento de Morelia, Michoacan aprueba la INICIATIVA CON CARACTER
DE DICTAMEN POR LA QUE SE EXPIDE LANORMA TECNICA DE DISENO
DE CALLES PARA ELMUNICIPIO DE MORELIA. Para que lo anteriormente
mencionado se publique en el Periddico Oficial del Gobierno Constitucional del
Estado de Michoacan de Ocampo, para lo cual se anexa a la presente certificacion.

Derivado de lo anterior se instruye al Lic. Humberto Arroniz Reyes, Secretario del
Ayuntamiento, realice todas las gestiones legales y administrativas a que haya
lugar y proceda en consecuencia a partir de su aprobacion.

El presente Acuerdo emana de la Sesion Ordinaria de fecha 12 de junio de 2019.
En cumplimiento a los articulos 53, fraccion Il y VII y 54 de la Ley Organica
Municipal, se expide la presente certificacion el dia 17 diecisiete de junio de 2019.

Atentamente

Lic. Humberto Arroniz Reyes
Secretario del Ayuntamiento de Morelia, Michoacan
(Firmado)

C.RAULMORON OROZCO, PRESIDENTE MUNICIPALDE MORELIA,
MICHOACANATODOS SUS HABITANTES HACE SABER QUE EN SESION
ORDINARIA DE CABILDO DE FECHA 12 DE JUNIO DE 2019, EL H.
AYUNTAMIENTO DE MORELIA REALIZO ELANALISIS, ESTUDIO Y
APROBACION DE LA SIGUIENTE:

Tels. y Fax: 3-12-32-28, 3-17-06-84
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INICIATIVA
PUNTOS RESOLUTIVOS

PRIMERQO.- Queda plenamente surtida la competencia de
ésta Comision de Desarrollo Urbano y Obras Publicas del
Honorable Ayuntamiento de Morelia, para conocer y
resolver del asunto de cuenta, de conformidad con lo
establecido en los articulos 126 de la Constitucion Politica
del Estado Libre y Soberano de Michoacén de Ocampo; 35,
36, 37 fraccion VIII, 45 fraccion I, 11, 1T y VIII, 52 fraccion IV
de la Ley Organica Municipal del Estado de Michoacan de
Ocampo; 27, 31 fraccion VIII, 39 Bis fraccion I y IV, 69
fraccion IV del Bando de Gobierno del Municipio de Morelia;
28, 28, 30, 32 y 75 del Reglamento de Sesiones y
Funcionamiento de Comisiones del Ayuntamiento de
Morelia, Michoacan.

SEGUNDO.- La legal competencia para conocer de éste
asunto se surte a favor del Honorable Ayuntamiento de
Morelia, Michoacan de conformidad con lo dispuesto por
los articulos 115 fraccion II, segundo parrafo de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos;
articulos 112, 113, 114, 123 fraccion IV de la Constitucion
Politica del Estado Libre y Soberano de Michoacan de
Ocampo; 4 fraccion XXIII, 7 Bis, 7 Ter, 7 Undecies, 14
fraccion XXIX, 16 fraccion X, 174 fraccion X111, y 243 fraccion
V del Codigo de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan
de Ocampo; 2°,11, 32 a) fracciones VII, VIII y X111, 36 y 149
de la Ley Organica Municipal del Estado de Michoacéan; 25,
26,27,42 fraccion II (recientes reformas al Bando de Gobierno
del Municipio de Morelia, publicadas el pasado 4 de enero
del actual 2019 en el Periédico Oficial del Gobierno
Constitucional del Estado de Michoacan de Ocampo) y 57
fracciones VII 'y VIII del Bando de Gobierno del Municipio
de Morelia; 2 fraccion IV y 3 del Reglamento de Sesiones y
Funcionamiento de Comisiones del Ayuntamiento de
Morelia, Michoacan; Plan de Desarrollo Municipal 2018 -
2021.

Por los motivos y fundamentos anteriormente expuestos,
sometemos a la consideracion de éste H. Ayuntamiento
Constitucional de Morelia, Michoacan, para aprobacion, la
presente INICIATIVA CON CARACTER DE DICTAMEN
en los términos siguientes:

ACUERDO
UNICO.- Se expide la NORMA TECNICA DE DISENO DE

CALLE PARA EL MUNICIPIO DE MORELIA, en los
términos del documento anexo, y que atendiendo al principio

de economia procesal, no se transcribe en el presente
Acuerdo su contenido.

TRANSITORIOS

PRIMERQO.- Se instruye al Secretario del H. Ayuntamiento
para que haga del conocimiento el presente Acuerdo a las
Areas y Dependencias Municipales cuya aplicacién de la
Norma Técnica de Disefio de Calles para el Municipio de
Morelia les corresponda.

SEGUNDO.- Désele vista del presente dictamen al Secretario
del Ayuntamiento, para que en los términos de los articulos
144 y 145 parrafo segundo de la Ley Organica Municipal,
disponga la publicacion en el Periddico Oficial del Estado,
para su observancia y en los estrados de la Presidencia
Municipal para conocimiento ciudadano, la Norma de
referencia.

TERCERO.- Se abroga en todos y cada uno de sus términos,
los Lineamientos y Criterios Técnicos de la Politica Publica
de Accesibilidad y Movilidad Urbana Sostenible para el
Municipio de Morelia, publicados en el Periddico Oficial
del Gobierno Constitucional del Estado de Michoacan de
Ocampo, el dia jueves 4 de agosto del afio 2016, octava
seccion.

Asi lo dictaminan y firman, los Integrantes de la Comision
de Desarrollo Urbano y Obras Publicas, a los 10 dias del
mes de junio del afio 2019 dos mil diecinueve.

ATENTAME N T E.- COMISION DE DESARROLLO URBANO
Y OBRAS PUBLICAS DEL H. AYUNTAMIENTO DE MORELIA:
C. RUBEN IGNACIO PEDRAZA BARRERA, REGIDOR
COORDINADOR; C.ROSALVA VANEGAS GARDUNO, REGIDORA
INTEGRANTE Y, C. RICARDO ALVAREZ MOZQUEDA, REGIDOR

INTEGRANTE. (FIRMADO).

EN CUMPLIMIENTOALO DISPUESTO POR ELARTICULO
49 FRACCION'V DE LALEY ORGANICAMUNICIPAL DEL
ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPOY 33 FRACCION
IIT DEL BANDO DE GOBIERNO DEL MUNICIPIO DE
MORELIA, PARA SU DEBIDA PUBLICACION Y
OBSERVANCIA, PROMULGO ELPRESENTE ACUERDO
EN LA CIUDAD DE MORELIA, MICHOACAN,ALOS 17
DIECISIETE DIAS DEL MES DE JUNIO DELANO 2019.

ATENTAMENTE

C.RAUL MORON OROZCO
PRESIDENTE MUNICIPAL DEL H. AYUNTAMIENTO
DEMORELIA
(Firmado)
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GLOSARIO

Arroyo vehicular: Espacio de una vialidad destinado para
el transito de vehiculos.

Banqueta: Espacio publico destinado al transito peatonal
para permitir accesos comodos, seguros y universalmente
accesibles en la via publica (Puebla, 2015).

Calle: Seccion de espacio publico que se considera de
paramento a paramento en zonas urbanas y permite el
desplazamiento de distintos usuarios en funcion de su disefio.

Ciudadano: Miembro perteneciente a la ciudad cuyo
involucramiento le hace ser parte de.

Cruce peatonal: Espacio marcado para el paso de peatones
en una vialidad.

Espacio semipublico: Espacio de propiedad privada con
funciones de espacio publico donde las inversiones, el
mantenimiento y la seguridad se encuentran a cargo de un
privado o en corresponsabilidad con el sector publico.

Espacio publico: Es el vinculo espacial y funcional de
importancia para la integracion de los asentamientos
humanos, se caracterizan por ser abiertos y accesibles (en
algunos casos se tiene restricciéon de horarios) para la
poblacion (lugar de todos), siendo estos de dominio y uso
publico. En ellos se favorece la vida colectiva y comuin de
la sociedad, se propician los encuentros y las interacciones
sociales, asi como se generan procesos (actividades)
culturales, recreativos, sociales, politicos y econémicos.

Galibo: Dimension maxima de un vehiculo grande que sirve
para determinar si puede pasar por un tinel o por debajo
de un puente, un paso elevado, etc.

Guarnicion: Elemento que delimita las franjas funcionales
de la banqueta del area de circulacion vehicular.

Interseccién: Espacio donde dos o mds calles se
encuentran o cruzan entre si.

Linea de deseo: Caminos o Atajos que representan el
camino preferido de los usuarios, por condiciones que le
favorecen.

Desplazamiento: Movimiento que realizan los usuarios
para llegar de un punto A a un punto B

Peaton: persona que transita, a pie o auxilidandose de
dispositivos de movilidad asistida, en el caso de las
personas con discapacidad (Puebla, 2015).

Transporte colectivo: Es el transporte dedicado al
desplazamiento de usuarios en distancias generalmente

largas, y que puede ser publico o subsidiado por el
gobierno a determinado sector de la poblaciéon o a la
poblacion en general, para asegurar la accesibilidad a los
servicios y equipamientos de la ciudad administrada.

Usuario: Transetnte del espacio publico, calles y carreteras
responsable de sus desplazamientos como del
desplazamiento de mercancias y servicios.

Vehiculo: Aparato y medio de locomocion, con o sin motor
que permite el traslado de un lugar a otro de personas o
cosas sobre el suelo, en el agua o el aire.

Via de circulacién: Lineas de desplazamiento, dedicadas
al transito de distintos usuarios, (la banqueta es una via
de circulacion peatonal).

INTRODUCCION

Toda infraestructura pensada para la movilidad urbana
sustentable debe aspirar a cuidar la salud publica de los
habitantes de las ciudades.

Bajo este ideal se desarrolla la Norma Técnica para el
Disefio de Calles del Municipio de Morelia. Esta norma es
la evolucion de los Fundamentos, Lineamientos y Criterios
Técnicos de la Politica Publica de Movilidad Urbana
Sostenible que fueron aprobados por cabildo y publicados
en el periddico oficial el 4 de agosto del 2016 y que nacen
bajo lanecesidad de que el municipio de Morelia consolide
politicas municipales adecuadas a sus condiciones
territoriales y enfocadas en resolver los conflictos que ha
originado el crecimiento urbano disperso e ineficiente, esta
propuesta resalta la urgencia de avanzar de una movilidad
convencional a un modelo de vanguardia que atienda a la
poblacion moreliana, quien actualmente se desplaza en su
mayoria a pie y en transporte publico, ademas de promover
el uso seguro de transportes sostenibles como la bicicleta.

La norma tiene el objetivo de que la obra publica que se
lleve a cabo en el municipio de Morelia atienda criterios
de movilidad urbana sostenible, estd basada en
fundamentos de accesibilidad, multimodalidad, seguridad
y participacioén entre otros, definiendo la jerarquia que
debera existir en el uso y disefio de la via publica, dando
preferencia a los peatones, especialmente personas con
alguna discapacidad, ciclistas, usuarios y prestadores del
transporte publico, automoviles y motocicletas particulares
y el transporte de carga.

El nuevo enfoque en el disefio de calles para Morelia,
reconoce a las personas como el principal usuario de la
calle, identificando sus necesidades y demandas de
desplazamientos, creando infraestructura segura y
proporcionando recorridos claros, continuos y sin
obstrucciones que garanticen que el espacio publico sea
accesible para todos.
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I Peatones

n «—— Prioridad de inversion y equidad

Los usuarios son la clave del disefio
para gue las vialidades sean fun-
cionales y seguras. Esto se lograra
identificando las necesidades de
cada uno de ellos, y de esta manera
mejorar la armonizacion de la ciu-
dad y la calidad de vida para todos.

Los usuarios de la vialidad respon-
den a una jerarquia de movilidad.
Esta Jerarquia define el espacio que
la vialidad debe conceder a cada
uno en un espacio compartido. La
jerarquia de uso y disefio da prio-
ridad a los viajes de mayor valor
(social, ambiental y econémico) y a
los usuarios de la via en elsiguiente
orden:

La velocidad a la que circulan los
peatones depende de su condicion
y de su edad, asi como del propé-
sito y la distancia del viaje. La velo-
cidad de los peatones en ocasiones
es influenciada por las condiciones
del pavimento, la topografia, el ta-
mafio y el clima de las ciudades. La
velocidad promedio de los peato-
nes oscila entre los 0.3 m/s — 1.7
m/s (L km/h — 6 km/h). Las
personas que tiene  alguna
discapacidad o que necesitan la
asistencia ya sea de un perro o de
personas, su velocidad promedio
esta entre los 0.3 m/s —

0.5 m/s.

&

Camenar y permanecer en el espacio publico

fo £ & £
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1.Peatones; incluye a todo a la poblaciéon, especialmente personas con
alguna discapacidad y otros sectores de la poblacién con necesidades
especiales como nifios, adultos mayores, mujeres embarazadas,
enfermos, entre otros.

1L Ciclistas; todas las personas en bicicleta, bicicleta de cargo y triciclo.
Il.Usuarios y prestadores del servicio de transporte de
pasajeros masivo, colectivo o individual.

IV.Usuarios y prestadores del servicio de transporte de carga.
V.U ios de transporte particular automotor, incluidos los
motociclistas, asi como los distribuidores locales de bienes y servicios.

Cada tipo de usuario tiene diferentes necesidades en relacion a sus
dimensiones y la velocidad que puede adquirir cada uno. Es importante
conocer las caracteristicas de cada usuario ya que dependiente de estas se
deben disenar los espacios para cada uno.

Figura 1. Pirédmide de la jerarquia de la movilidad
Fuente: Elaboracion propia basado en (Rosello, 2016)

Las calles deben ser accesibles para todos los peatones independiente-
mente de la velocidad a la que vayan, esto es importante ya que debe
considerarse en el disefio de las calles, en relacion a la configuracién delas
banquetas y a los dispositivos de control de transito (semaforos). Existe una
serie de variaciones en las dimensiones de cada tipo de peaton, identifican-
dose las siguientes:

a) Personas con discapacidad o lesiones temporales. Incluye a todas
personas con alguna discapacidad visual, auditiva y motriz, y las personas
que por alguna razén tienen que usar muletas.

b) Nifios. En Morelia aproximadamente el 25% de la poblacién corresponde
a este rango, segun datos del Censo del 2010 del INEGI (considerando de 0
a 14 anos), por lo que es importante considerar las necesidades de los nifios
ya que todas las calles deben de ser seguras para ellos independientemente
si viajan con un adulto o no.

c) Adultos y personas de la tercera edad.

D N

5 Km/h

1.4 m/s

6-7 Km/h
1.6-1.9/s

10 Km/h
2.7 m/s

15 Km/h
4+ m/s

Figura 2. Velocidades mdximas peatones
Fuente: (NACTO, Global Street Design Guide, 2016)
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Figura 3.
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Figura 3. Dimensiones personas en silla de ruedas

Figura 4. Dimensiones personas asistidas con

baston y perro para débiles visuales

Figura 5. Dimensiones personas con muletas

Figura 6. Dimensiones nifios

Figura 7. Dimensiones personas adultas y de la tercera edad
Fuente: Elaboracion propia
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IT cidiistas

Estacionadas

0 Km/h

La velocidad que alcanzan los ciclistas depende de varios factores como;
el propdsito de viaje, la distancia a recorrer, la experiencia del usuario, la
condicion fisica, la edad, las facilidades para rodar, entre otros. El disefio de
la infraestructura ciclista debera responder a las diferentes velocidades a las
que puede pedalear un ciclista.

La infraestructura ciclista también debera estar disefiada en base a las
dimensiones de los diferentes vehiculos, entre los cuales se distinguen las
bicicletas convencionales, las bicicletas de cargo y los triciclos.

Nifos y familias Transportando Usuario comun

cosas L J

10 Km/h

Recreacion

>30 Km/h

Figura 8. Velocidades maximas ciclistas

Fuente: (NACTO, Global Street Design Guide, 2016)
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Cualquier tema relacionado y no mencionado en esta seccion, para
la implementacién de la Infraestructura de Ciclista quedara sujeto a la
autorizacion de la Direccion de Movilidad Sustentable de la Secretaria de
Movilidad y Espacio Publico.

Figura 9. Dimensiones bicicletas
Fuente: Elaboracion propia

La velocidad maxima del transporte
publico debera estar determinada
en base a la seguridad de las per-
sonas que son transportadas y en
el contexto en el que se encuen-
tren. En vialidades sub-urbanas la
velocidad no debera de ser mayor
a los 50 km/hr, en vialidades prima-
rias y colectoras (también conoci-
das como secundarias) la velocidad
maxima sera de 40 km/hr, y en la
zona centro de la ciudad la veloci-
dad permitida sera de 15-20 km/hr.
En calles compartidas entre peato-
nes y transporte publico la veloci-

Paradas Vlalldadgs Zona centro
compartidas

0 Km/h 10 Km/h 20 Km/h

PAGINA 7

Figura 9. ‘

dad maxima del transporte debera ser de 10 km/hr. Los tipos de vehiculos
para el transporte publico se diferencian en relacién a su capacidad. La
eleccién del tipo de vehiculo que se implemente en la ciudad impacta en
las emisiones de contaminantes, la calidad del aire y el ruido, es importante
tener en consideracion estos elementos al momento de la eleccién.

En la el municipio de Morelia se cuenta con los siguientes tipos de vehiculos
para transporte publico:

a) Vagoneta tipo van como

Es una forma de transporte de bajo costo que se desarrolla en un grado de
formalidad particular y usualmente responden conforme la demanda de los
pasajeros en relacién a horarios y nimero de unidades circulando.

Vialidades primarias
y secundarias

40 Km/h 50 Km/h

Figura 10. Velocidades maximas transporte ptblico
Fuente: (NACTO, Global Street Design Guide, 2016)
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Entre la variedad de rutas, este tipo de transporte brinda acceso a una gran
cantidad de destinos y sus dimensiones no requieren de infraestructura
exclusiva para poder circular. Sin embargo, las calles deberan incluir espacios
para que estas puedan ofrecer un mejor servicio, tales como paradas de
transporte publico bien sefalizadas y tener preferencia de circulacion en los
carriles donde se sefialice.

Dimensiones y radios de giro de vagonetas tipovan:

Largo: 5.00 m
Ancho: 1.70 m
Alto: 2.30 m

Radio de giro: 6.20

b) Microbuis, autobiis

Dentro de las autobuses existen variaciones de acuerdo a la capacidad de
estos:

Existen otros tipos de transporte plblico que en Morelia ain no son
implementados, pero bajo un estudio de movilidad

a) Bus urbano

Sera altamente recomendable integrar a las rutas existentes y nuevas rutas
de transporte publico de capacidad media-alta, vehiculos habilitados para
ser 100% accesibles por todos los sectores de la poblacién, en especial para
las personas con discapacidad.

Este tipo de vehiculos debera transitar por avenidas principales y
secundarias, por lo que la geometria de estas debera de ser adecuadas
para facilitar y hacer posible una futura integracién de dicho vehiculo en
la ciudad.

El bus urbano podré ser utilizado tanto para rutas locales como para rutas
suburbanas.

Dimensiones y radio de giro para el bus urbano:

Largo promedio: 12.10 m
Ancho promedio: 2.50 m
Alto promedio: 3.30 m
Radio de giro: 10.50 m

El bus urbano debera tener al menos una parte de su interior con piso a
un nivel cercano al nivel de la banqueta (0.15 m) no debiendo tener una
diferencia de mas de 0.07 m, esto con la finalidad de facilitar el ascenso y
descenso a través de una rampa para personas con discapacidad, la cual
consistira de una plataforma abatible integrada al bus, de tal forma que esta
se despliegue al momento de abrir las puertas. Dicha rampa debera ser de
metal y tendra una longitud de 0.90 m.

Para un abordaje cercano, las placas de puente usadas para permitir el
abordaje accesible no deben elevarse mas de 0.075 m, o exceder la
pendiente de 8%, con preferencia a pendientes menos pronunciadas. La
pendiente de una placa de puente dependeré de la altura del piso del
vehiculo y varia de 4% a 12%.

Figura 11

13 - 16 asientos
Y.

Figura 12.

31 - 35 asientos.

31 - 35 asientos i e | — ) A

3.30m

Figura 11 Dimensiones vagoneta tipo van
Figura 12. Dimensiones autobus

Fuente: Elaboracion propia
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b) Autobus articulado

También conocido como BRT (por sus siglas en inglés Bus Rapid Transit) es
un tipo de servicio de alta capacidad y con un nimero limitado de paradas,
el cual requiere de vias exclusivas para circular, también llamados carriles
segregados.

Este sistema incluye estaciones, pago del pasaje fuera de la unidad en
circulacién y distancias mas largas entre paradas. Ademas requiere de
vehiculos de alta capacidad como los autobuses articulados y autobuses
bi-articulados.

Para la implementacién de autobuses articulados se debera realizar un
estudio previo de la demanda de pasajeros de cierta ruta a la cual se
implementaran.

Preferentemente, para una operacién adecuada del servicio de transporte
publico con autobuses articulados, se debera considerar la implementacion
de los siguientes elementos:

Islas centrales de abordaje y descenso: esta debera de estar de-
bidamente protegida y sera accesible a través de un emplazamiento
cercano a los cruces peatonales.

Plataformas elevadas: |a plataforma de abordaje y descenso, de-
bera tener una altura de 1.00 m, esto con la finalidad de facilitar la
accesibilidad de todos los tipos de pasajeros. Esta plataforma debera
contar con rampas peatonales en sus accesos, las cuales no deberan
tener una pendiente mayor a 8%.

Carril segregado: la existencia de un carril segregado aumenta la
confiabilidad del servicio, evitando por completo la demora de los
vehiculos articulados y brindando una completa prioridad al trans-
porte publico entre los vehiculos motorizados. Este carril debera te-
ner un ancho minimo efectivo de 3.00 m.

El de confi i los elementos de confinamiento a
utilizar dependeran del espacio de confinamiento disponible, el cual
tendra un ancho minimo de 0.50 m.

Guarniciones especiales: se deberan implementar guarniciones
especiales para facilitar una aproximacion adecuada del vehiculo ar-
ticulado a la zona de abordaje.

Sincronizacién semaférica: complementariamente, en intersec-
ciones semaforizadas, se debera de programar el tiempo de los se-
méaforos dejando un intervalo con preferencia para el paso de los
vehiculos articulados.

Dimensiones y radio de giro para autobuses articulados:

Largo promedio: 18.20 m
Ancho promedio: 2.50 m
Alto promedio: 3.30 m
Radio de giro: 12.50 m

Cualquier tema relacionado y no mencionado en esta seccién, para la
implementacion de la Infraestructura de Transporte de Publico quedara
sujeto a la autorizacién de la Direccién de Movilidad Sustentable de la
Secretaria de Movilidad y Espacio Publico.

Figura 13.

Figura 14.

Figura 13. Dimensiones bus urbano
Figura 14. Dimensiones autobus articulado
Fuente: Elaboracion propia
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N Usuarios

y prestadores

del servicio de
transporte de carga

Cargay
descarga

0 Km/h

Debido a las dimensiones de los
vehiculos de carga, la velocidad
permitida para ellos no debera ex-
ceder los 40 km/h en areasurbanas
y la circulacién (dependiendo del
tamafo y peso del vehiculo). Los
camiones unitarios pequefos que
circulen por vialidades colectoras o
locales deberan circular a una velo-
cidad entre los 20 y 30 km/hr y en
vialidades compartidas los 10
km/h. Este tipo de transporte
debera estar restringida por
horarios y por via- lidades de
acuerdo al Reglamento de Transito
y Vialidad del Municipio de Morelia
(CAPITULO IV, Art. 37). Estos
vehiculos se dividen en tres tipos,
identificandose lossiguientes:

Vialidades
compartidas

Vialidades
colectoras y locales

a) Camion unitario ligero

Estos camiones se utilizan generalmente para transportar mercancias de
los centros logisticos a la ciudad. Son mas grandes en escala comparados
con los vehiculos personales motorizados pero no requieren radios de las
esquinas mas anchos o carriles mas grandes.

b) Camién unitario pesado (C2, C3)

Las dimensiones de los vehiculos de servicios de la ciudad, como los camio-
nes de basura, asi como los vehiculos de emergencia, deben adaptarse al
contexto local y deben contener tanto como sea posible.

c) Camién de mas de 3 toneladas

Este tipo son utilizados para transportar las cargas a los centros logisticos y
debido a sus dimensiones y peso su circulacién esta restringida en horarios
y vialidades.

Vialidades
primarias

= T
- T -

10-15 Km/h 20- 30 Km/h 40 Km/h
Figura 15. Velocidades maximas transporte de carga
Fuente: (NACTO, Global Street Design Guide, 2016)
Figura 16.
[+ [
4.10m
L
‘,< 14.0m >
x
4.10m
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< 14.0m >
Figura 17.
T2-51 A
4.10m
AL
20.80m i
4.10m)

Figura 16. Dimensiones camion unitario ligero
Figura 17. Dimensiones camion unitario pesado
Fuente: Elaboracion propia

4.10m|

PERIODICO OFICIAL



"Version digital de consulta, carece de valor legal (articulo 8 de la Ley del Periédico Oficial)"

PERIODICO OFICIAL Martes 30 de Julio de 2019. 2a. Secc. PAGINA 11

Figura 18
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- 31.00m
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31.00m

- 22.40m

A
|
!
) |
— 4.30m
L} |
= oes |
Y Figura 18. Dimensiones camion
> < 2.60m > de mds de 3 toneladas

Fuente: Elaboracién propia

Imagen O1. Bicicleta de carga y moto vehiculo
Fuente: (Sanz, 2013) (Motor, 2014)

Imagen 01

Existen otros modos de transporte de carga para los centros de las ciudades
y para aquellas areas de la ciudad que por las dimensiones de sus vialidades
sea dificil la circulacién de un camién unitario ligero, facilitan el acceso y la
distribucion de los servicios, como lo son las bicicletas de carga (checar
dimensiones en el Capitulo 1.Tipo de usuarios, apartado IL. Ciclistas) y las
moto-vehiculo.

Cualquier tema relacionado y no mencionado en esta seccién, para la
implementacién de la Infraestructura de Transporte de Carga quedara
sujeto a la autorizacion de la Direccion de Movilidad Sustentable de la
Secretaria de Movilidad y Espacio Publico.
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V Usuarios

de transporte

particular
automotor

Estacionados Vialidadles

compartidas

=

0 Km/h

Figura 20. Dimensiones automéviles
Fuente: Elaboracion propia

10-15 Km/h

Las vialidades primarias deberan
estar disefiadas para permitir una
velocidad maxima de 50 km/hr, las
vialidades secundarias no deberan
exceder los 40 km/hr y las locales
los 20 km/h. En  zonas donde
exista una alta densidad y existan
carriles compartidos con bicicleta
las velocidad no debera de exceder
los 30 km /hr y cuando sea una
calle compartida con peatones su
limite de velocidad sera de 10 km/
hr, en las vialidades sub-urbanas la
velocidad maxima sera de 60 km/hr.

Vialidades
locales Bici

=

Prioridad

(R
T

Existen vehiculos de diferentes tamafios, entre los mas comunes se pueden
identificar las motocicletas que varian entre 1.5 y 2.3 m, los automoéviles de
los cuales sus dimensiones también son muy variables, existiendo coches
desde 2 plazas hasta 8.

Vialidades
colectoras

Vialidades
primarias

Vialidades
Sub-urbanas

.
- =D

30 Km/h 40 Km/h 50 Km/h 60 Km/h
Figura 19. Velocidades madximas transporte particular automotor
Fuente: (NACTO, Global Street Design Guide, 2016)
Figura 20.

Cualquier tema relacionado y no mencionado en esta seccion, para la
implementacion de la Infraestructura para Vehiculos Motorizados quedara
sujeto a la autorizacién de la Direccién de Movilidad Sustentable de la
Secretaria de Movilidad y Espacio Publico.
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VI Comparacion
entre medios
de transporte

A continuacién se hace una com-
paracién entre las velocidades y el
espacio que ocupa cada medio de
transporte. Haciendo esta compa-
racién se observan las ventajas del
disefio de las calles para cada me-
dio de transporte en relacién a su
ocupacion y el nimero de personas
que se transportan.

Cualquier tema relacionado y no
mencionado en esta seccion, para
la implementacién de la Infraes-
tructura para Vehiculos Motorizados
quedara sujeto a la autorizacion
de la Direccion de Movilidad
Sustentable de la Secretaria de
Movilidad y Espacio Publico.

3m
E g
: =
Figura 21. \ '
w Y
am, ]
—————— : HE :
wile T 5
Tm o 2m? 36m?
Figura 21. Dimensiones y velocidades de los diferentes medios de transporte
Fuente: (NACTO, Global Street Design Guide, 2016)
Figura21.
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% 15-20 Km/h
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Figura 22.
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Figura 22. Espacio ocupado por 50 personas
Fuente: (NACTO, Global Street Design Guide, 2016)



"Version digital de consulta, carece de valor legal (articulo 8 de la Ley del Periédico Oficial)"”

PAGINA 14

Martes 30 de Julio de 2019. 2a. Secc.

PERIODICO OFICIAL

Componentes y
consideraciones de
la infraestructura
peatonal.

Cada viaje comienza y termina caminando, por lo cual todas las personas
llegan a ser peatones en la calle en algiin momento. El municipio de Morelia
es un lugar de y para la gente, en donde las calles se usan no sélo para
caminar, sino también para descansar, reunirse, sentarse, jugar y esperar.
Esto requiere que las personas tengan la maxima prioridad en el disefio de
calles, con una consideracion cuidadosa para los usuarios mas vulnerables:
las personas con discapacidad, los nifios y las personas mayores.

El disefio de las calles siempre debera priorizar infraestructura segura
para todos los peatones y medir su éxito desde la perspectiva de estos.
Proporcionar recorridos claros, continuos y sin obstrucciones garantiza
que el espacio publico sea accesible para todos, el cual debera ser
complementado con fachadas activas e infraestructura accesible para hacer
que el itinerario peatonal sea comodo y atractivo. La forma en que las
personas usen las calles dependera del espacio disponible para ellas, de la
cantidad de espacios que se ofrezcan para descansar, y de la experiencia
callejera en general.

Los tipos y volumenes de personas que usan una calle determinada
dependera del uso, de los destinos clave y de la hora del dia. Una ciudad
tranquila, facil y segura de transitar ofrece un alto nivel de independencia y
equidad a sus ciudadanos.

215 Banquetas
211. Zonas de la banqueta

La banqueta esta configurada por tres zonas, sus dimensiones dependen
del tipo de calle y de su nivel de servicio. Todas las zonas de la banqueta
deberan estar preferentemente al mismo nivel y con una pendiente
continua maxima del 2% en sentido transversal hacia el arroyo vehicular
para evitar los encharcamientos.

a) Zona de fachada

Esta zona de la banqueta funciona para proteger a los peatones de
elementos salientes arquitectonicos o de servicio, asi como de escalones o
rampas hacia viviendas o comercios. También se utiliza como un espacio de
transicion donde se da un uso regulado a establecimientos que lo requieren

como espacio de recreacion y esparcimiento para la convivencia, colocar
adornos o para la venta de productos y servicios bajo previo permiso del
ayuntamiento.

El ancho de esta zona deberd ser minimo de 15 cm y su aumento
dependera de la posibilidad de dotar espacio extra a comercios y servicios.
Los elementos contenidos en la zona de fachada deberan colocarse
manteniendo una franja recta a lo largo de la banqueta para evitar que las
personas con discapacidad visual choquen con ellos.

Complementariamente, se deberan colocar en el piso guias podotactiles
de tipo indicadores de advertencia para sefialar el limite del area donde se
encuentra el mobiliario y asi ser identificado con mayor facilidad, segun lo
sefialado en 2.3.1 Guias podotactiles. En caso de que la banqueta no cuente
con guias podotactiles, se deberad implementar una diferencia de textura
para diferenciar y delimitar las zonas de la banqueta.

b) Zona de sendero

Es la zona primordial de una banqueta en la cual sucede la circulacién
peatonal y se asegura que el peatén se desplace seguro y comodo.

El ancho minimo en vialidades locales debera de ser de 1.50 m y en
vialidades primarias debera tener un minimo de 2.40 m, el ancho de esta
zona dependera del tipo de vialidad, asi como del nivel de servicio peatonal
que reciba la banqueta.

Esta zona debera estar libre de cualquier obstaculo (temporal o permanente)
y debera ser continua a lo largo de la banqueta, sin presencia de desniveles
bruscos transversales que dificulten el transito de las personas. La altura
libre para el paso de peatones debe tener como minimo 2.10 metros, y
no contar con objetos sobresalientes que representen un riesgo para el
peaton.

(SERVICIOS SOTERRADOS)

Los accesos vehiculares a los predios no podran maodificar la configuracion
de la banqueta, por lo tanto, las rampas deben colocarse en la zona de
borde y/o en la zona de fachada de las banquetas (esto sélo aplicara para
el redisefio de vialidades existentes). Si las propiedades tienen un peralte
de acceso mayor o menor al nivel de banqueta, estos deben solucionarse
al interior de la propiedad y de ninguna manera deben influir en la
configuracién y altura de las calles y senderos.

Solamente en casos preexistentes con vialidades y banquetas muy
estrechas, donde mas de dos casas se encuentran en un mismo nivel, los
cambios de nivel podran solucionarse con rampas a los costados de los
accesos y deberan tener el 6% de pendiente maxima, en donde la banqueta
completa bajara su nivel a 0.05 m del arroyo vehicular. Para esto deberan
cumplirse las especificaciones mencionadas en 2.3.3 Rampas peatonales.

Los senderos deberan estar alineados entre una cuadra y otra. Lo anterior
con la finalidad de asegurar |a continuidad de los trayectos de los peatones,
principalmente de las personas con discapacidad.
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Figura 26. Figura 27.
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Figura 23. Secciones de banqueta

Figura 24. Zona de fachada

Figura 25. Zona de sendero

Figura 26. Accesos vehiculares con rampa doble en sendero
Figura 27. Accesos vehiculares con rampa en zona borde
Figura 28. Alineacion entre senderos

Fuente: (Puebla, 2015)
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Figura 30—

c)Zona de borde

Esta zona se compone por la guarniciéon y el espacio de
mobiliario urbano como lo son las luminarias, bancas,
kioscos, arboles, bici estacionamientos, contenedores
de residuos, etc. En esta zona se pueden albergar las
rampas de acceso a los predios, asi como semaforos,
sefalética vertical, registros, etc.

Espacio de mobiliario urbano

Cualquier objeto que sea ubicado dentro de la zona
borde de la banqueta debe ser colocado a 0.30 m del
borde exterior de la guarnicion para permitir visibilidad
y evitar roces con los autos y no debera interferir ni
reducir bajo ninguna circunstancia la zona de circu-
lacion peatonal mas alla del ancho minimo permitido
en este manual. La ubicacion de mobiliario urbano o
arbolado en esta zona no impedira el cruce peatonal
desde cualquier punto de la cuadra, evitando la imple-
mentacién de jardineras cuya extension signifique una
barrera peatonal.

La plantacion de arbolado urbano en la zona de borde
sera prioritaria y se procurara que su cobertura sea la
necesaria para que proyecte la sombra que garantice
el confort de todos los usuarios de la via. La superficie
minima libre de pavimento para cada arbol sera de 1.00
m2, considerando las disposiciones establecidas en el
apartado 7. Mobiliario urbano.

La instalacién de paradas de transporte publico tendra
lugar en esta zona de la banqueta y se realizara de
acuerdo a 4.3. Paradas de transporte publico, evitan-
do en todo momento interferir con la circulacién en la
zona de senderos.

Las rampas peatonales, ya sea para cruces peatona-
les o para dar servicio a cajones de uso exclusivo para
personas con discapacidad, deberan estar ubicadas en
esta zona, evitando en todo momento interferir con
la zona de sendero y respetando las especificaciones
mencionadas en 2.3. Accesibilidad universal

Guarnicion

La guarnicién debera ser un elemento constructivo
independiente que evitara fisuras y dafios por efec-
tos térmicos o cargas fisicas, estara situada al extre-
mo de la zona borde, separando a la banqueta del
arroyo vehicular y tendra un peralte no mayor a 0.18
m siendo preferible una altura de 0.15 m, al igual
que el resto de la banqueta. Esta debera tener una
ligera inclinacion superior hacia el arroyo vehicular.
Los tipos de guarniciéon mas comunes son:

e Guarnicion recta: debera tener 015 m de
grosor superior, 0.20 m de grosor inferior y 0.40 de
altura, sobresaliendo 0.15 m del pavimento.

e Guarnicion pecho paloma: debera tener las me-
didas especificadas en la Figura 32. GuarnciénPecho
Paloma. Este tipo de guarnicién sera de un concreto
con la misma resistencia utilizada en el pavimento.
Este tipo de guarnicion es generalmente utilizada en
fraccionamientos o zonas habitacionales, donde el ni-
vel de servicio vehicular es bajo y no hay una fuerte
demanda de estacionamiento.

No se recomienda implementarlo en vialidades con
alta afluencia vehicular, pues pueden permitir la inva-
sion de la banqueta por vehiculos motorizados.

La guarnicion no debe ser sustituida por elementos
de confinamiento distinto o contener estructuras y
mobiliario alguno sobre de ella que representen un
obstaculo a la circulacion de usuarios.

Cualquier tema relacionado y no mencionado enesta
seccion, para la implementacion de la Infraestructura
Peatonal quedara sujeto a la autorizacion de la
Direccion de Movilidad Sustentable de la Secretaria
de Movilidad y Espacio Publico.

PERIODICO OFICIAL

Figura 29. Zonade borde
Figura 30. Vegetacion en la zona de borde
Fuente: (Puebla, 2015)
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Figura 31.
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Figura 32.
Guarnicién pecho-paloma
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* La colocacion de pasto o de banqueta no es exclusiva del tamano de la guarnicién.
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Figura 31. Guarnicion Recta
Figura 32. Guarnicion Pecho Paloma

Fuente: (Puebla, 2015)
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Figura 33.

lgura 34.

212. Extension de banqueta

Las extensiones de banqueta, también conocidas como orejas, sirven para
reducir la distancia de los cruces peatonales en las vialidades, de esta forma
se aumenta la visibilidad de los peatones y de los sefialamientos verticales
para evitar que los vehiculos se estacionen sobre el cruce peatonal. Otras
de las funciones de las extensiones de banquetas es que en estos elementos
se pueden albergar paradas de transporte publico, bici estacionamientos e
incrementa el espacio para mobiliario urbano y vegetacion.

Siempre que exista carril de estacionamiento, debera de implementarse
una extension de banqueta en los cruces peatonales adyacentes a este.

Para su disefio se debera de considerar lo siguiente:

¢ Ellargo preferente de las extensiones de banqueta debera ser de 6.00
m a 9.00 m longitudinalmente y debera ser entre 0.30 m y 0.60 m
mas estrecha que el carril de estacionamiento en el que se establezca.

¢ En todos los casos, las extensiones de banqueta deberan tener un
angulo de 45° para facilitar la incorporaciéon de automoviles con el
arroyo vehicular.

a) A media cuadra

Las extensiones de banqueta sobre cierto punto de la vialidad generalmente
son utilizadas como estrategias para reducir la velocidad del transito
vehicular, para implementar un cruce peatonal en lugares que lo requieren
(alta demanda, identificada con las lineas de deseo), para albergar paradas
de transporte publico asi como también elementos de mobiliario urbano
como kioscos o casetas:

*  Cruce intermedio: estas extensiones de banqueta se deberan
implementar en zonas donde haya un importante nimero de
peatones con deseo de cruzar la vialidad su implementacion se
justificara en cuadras cuya longitud sea mayor a 300 m. El ancho del
cruce debera ser de un ancho minimo de 2.40 m y debera aumentarse
en funcién de la cantidad de carriles a cruzar y la tabla de nivel de
servicio peatonal. Estos cruces podran ser a nivel de arroyo vehicular

o elevados, para lo cual debera consultarse el apartado 2.2 Cruces
peatonales.

* Paradas de transporte publico: cuando se implementa una
extension de banqueta para albergar paradas de transporte publico,
estas deberan estar alineadas con el carril de estacionamiento
y permitir al transporte publico detenerse sin dejar el carril de
circulacion. El largo de esta extension dependera de la frecuencia del
servicio, pero se debera considerar como minimo un largo de 2.40m
para vialidades con servicio de transporte publico en combis y 7.00
m para vialidades con servicio de transporte publico en bus urbano,
lo cual dependera de un estudio previo de la zona en cuanto a la
frecuencia del servicio. En esta seccion se instalard la infraestructura
de las paradas del transporte publico de acuerdo a las especificaciones
mencionadas en 4.3. Paradas de transporte publico.

*  Mobiliario urbano, kioscos o casetas: Se podran implementar
extensiones de banqueta para contener mobiliario urbano, para
lo cual se deberan seguir las especificaciones mencionadas en 7.
Mobiliario urbano.
213. Radio de giro en esquinas
Los radios de giro en las esquinas de las banquetas influyen en el
comportamiento de los peatones y conductores. Mientras menores
sean los radios de giro, lo sera también la velocidad de los vehiculos y
por tanto mayor la seguridad de las personas en calidad de peatones.
Ademas, la reduccion de los radios de giro contribuye a que exista mayor
espacio para los peatones en las esquinas, facilita la implementacion de
rampas peatonales, reduce la distancia de recorrido a través de los cruces
peatonales y permite una mayor visibilidad de las personas que caminan
hacia las que conducen y viceversa.

Los radios de giro en las esquinas deberan considerar lo dispuesto
en el Manual de Disefio Geométrico de Vialidades de la Secretaria de
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Radio de Giro

3.00m
6.00m a 9.00 m

15.00 m Primaria y suburbana

Velocidad maxima de giro

Automoviles 10 km/hr

10 km/hr

20 km/hr

Tractor semiremolque

Comunicaciones y Transportes. Cuando sea posible, se considerara la
posibilidad de los camiones de invadir otros carriles apoyados de una
correcta posicion de lineas de alto, para realizar sus maniobras sin mayores
afecciones al trafico habitual, esto de acuerdo a lo especificado en 6.2.
Consideraciones técnicas para el transporte de carga. Se deberan tomar las
siguientes dimensiones como recomendables para el trazo de los giros en
las vialidades urbanas del Municipio:

Cualquier tema relacionado y no mencionado en esta seccion, para
la implementacion de la Infraestructura Peatonal quedara sujeto a la
autorizacién de la Direccion de Movilidad Sustentable de la Secretaria de
Movilidad y Espacio Pablico.

Tabla 01

Figura 33. Extension de banqueta
Figura 34. Extensiones de banqueta en intersecciones
Figura 35. Extensiones de banqueta a media cuadra
Figura 36. Radios de giro
Fuente: (Puebla, 2015), (NACTO, Global Street Design Guide, 2016)

Tabla 01. Radios degiro
Fuente: (Puebla, 2015)






