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parte del valor estimado para la flora fanerogamica de todo el pais (Zamudio y
Carranza, 2019).

Para la obtencion del listado floristico de las angiospermas presentes en el
area propuesta como ANP “Cerro Grande”, se consulté el Registro de
Ejemplares de Plantas del Sistema Nacional de Informacion sobre
Biodiversidad (CONABIO, 2021a). Derivado de esta revision se obtuvo el
registro de 140 especies, pertenecientes a 42 familias (Tabla 2).

La familia con mayor representatividad de especies es la Asteraceae con 38
especies, seguida de la Poaceae con 19 y la Fabaceae con 13 especies
(Tabla 2).

Familia Especie Nombre comun Distribucion
Apocynaceae Asclepias linaria Pinillo Nativa
: i Endémica a
Acourtia platyphylla Clavelillo Mo
Ageratina deltoidea Yolochichitle Er!d_érnlca "
México
y ; , Endémica a
Brickellia secundifiora Jara blanca M Sxico
. N Endémica a
Digitacalia jatrophoides N/A México
; : Endémica a
Eyssod;a tagetifiora N/A México
Pseudognaphalium Endémica a
. N/A o
semilanatum Meéxico
T Endémica a
Roldana heracleifolia N/A México
Stevia ovata N/A Er!d.emlca a2
México
Asteraceae E = v
Tagetes lunulata Cinco llagas oy i a
México
. . . Endémica a
Verbesina pietatis N/A bksxion
. Endemica a
Verbesina sphaerocephala VVara de agua México
Vernonia alamanii N/A En.d‘_:"mlca =
Meéxico
it Endémica a
Viguiera hypochlora Aldama hypochlora México
= Endémica a
Zinnia haageana N/A Moo
Ageratina pichinchensis Manrubio Mativa
Alloispermum scabrum Hoja de pescado Nativa
Archibaccharis serratifolia Hierba del carbonero Nativa
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Chromolaena collina Hierba del angel Nativa
Conyza coronopifolia Conyza coronopifolia Nativa
Conyza schiedeana Simonillo Nativa
Erigeron delphinifolius Arnica Nativa
Erigeron scaberrimus N/A Nativa
Galinsoga parviflora Estrellita Nativa
Hieracium schultzii Lechuguilia Nativa
Jaegeria hirta Boton Amarillo Nativa
Laennecia schiedeana Simonillo Nativa
Melampodium microcephalum Estrellita Nativa
Pinaropappus roseus Chipule Nativa
Roldana candicans Hediondilla Nativa
Schkuhria pinnata N/A Nativa
Stevia serrata Burrillo Nativa
Tagetes erecta Cempasuchil Nativa
Tagetes filifolia Anisillo Nativa
Tagetes lucida Pericon Nativa
Tagetes micrantha Anisillo Nativa
Trigonospermum annuum N/A Nativa
Viguiera dentata Chamiso Nativa
Wedelia scabra N/A Nativa
Bignoniaceae Tecoma stans Timboco Nativa
Brassicaceae Capsella bursa-pastoris Bolsa de pastor Exotica
Anomobryum filiforme Musgo MNativa
Bryaceae - - -
Brachymenium systylium Musgo Nativa
. Bursera penicillata Aceitillo Eﬂ';iiecrg'ca a
Bursera fagaroides Torote Nativa
Diastatea micrantha Matapiojos Nativa
Campanulaceae - : - -
Lobelia laxiflora Aretitos Nativa
Valeriana densiflora N/A En_dt_:izmica 4
Caprifoliaceae Mexico
Valeriana urticifolia Valeriana Nativa
Drymaria gracilis Candelilla Nativa
Caryophyllaceae — — -
Drymaria villosa Pulida Nativa
Convolvulaceae | Ipomoea murucoides Cazahuate blanco Nativa
Cyperaceae Cyperus manimae Ctlalesquite Nativa
Acalypha indica Hierba del golpe asiatica | Exdtica
g Acalypha mexicana Hierba de cancer Nativa
Euphorbiaceae - -
Euphorbia densiflora N/A Nativa
Euphorbia ocymoidea Golondrina Nativa
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Stillingia pietatis Pavil Nativa
. Endémica a
Diphysa suberosa Corcho México
. Endémica a
Mimosa rhodocarpa N/A B xico
g " Endémica a
Phaseolus pluriflorus Frijol México
Endémica a
Senna polyantha Rompebota Mixico
Vachellia farnesiana Acacia MNativa
Fabaceae Desmodium refinens Santa Rita Nativa
Mimosa albida Dormilona grande Nativa
Mimosa biuncifera Garabatillo Nativa
Mimosa monancistra Chascarrillo Nativa
Phaseolus vulgaris Frijol Nativa
Pithecellobium dulce Guamtchil Nativa
Prosopis laevigata Mezquite bianco Nativa
Crotalarna mollicula Chipilin de monte Nativa
) . . Endémica a
Quercus crassipes Encino tesmolillo México
. i Endémica a
Quercus deserticola Encino blanco México
Fagaceae Endémica a
Quercus laeta Roble blanco Widnicics
. Endémica a
Quercus subspathulata Encino blanco México
Quercus obltusata Encino blanco Nativa
Gentianaceae Halenia brevicarnis Cheshesh Nativa
Geraniaceae Geranium hernandesii Pata de ledn Eqd?mlca -
México
Asterohyplis stellulata Corddén de San Antonio Eqdr_e:mlca "
México
4 ; Endémica a
Salvia elegans Hierba del burro México
Lamiaceae Leonolis nepelifolia Bola del rey Exdtica
Salvia cinnabarina Salvia roja Nativa
Salvia hispanica Chia Nativa
Salvia polystachia Romerillo Nativa
Leskeaceae Lindbergia ovata Musgo Nativa
" b . . Endémica a
Linaceae Linum orizabae Lino México
Lythraceae Cuphea wrightii Hierba de la calavera Nativa
: Gaudichaudia cynanchoides Hierba del zorro En_d_émica -
Malpighiaceae Mexico
Galphimia glauca Arnica de raiz Nativa
Heliocarpus terebinthinaceus Cicuito Nativa
Malvaceae = = = -
Periptera punicea Periptera punicea Nativa
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Pseudabutilon ellipticum Colotagtlie Nativa
Triumfetta galeottiana Pastora Nativa
Marchantiaceae | Marchantia polymorpha Hepatica de las fuentes Nativa
Habenaria zamudioana N/A Srg(;é:glca H
Orchidacens Malaxis fasfigiata N/A m‘iﬁgma a
Malaxis myurus N/A Eﬂr;lde;gma "
Habenaria guadalajarana N/A Nativa
Passifloraceae Passiflora exsudans Té de insomnio hEﬂr;c}iﬂé;‘gica o
Piperaceae Peperomia campylotropa Pimienta de tierra Nativa
Plantago alismatifolia N/A Encidmica -
Plantaginaceae Mexico
Penstemon apateticus N/A l:lativa
Panicum decolorans N/A a;?(?;oﬂca -
Avena fatua Avena cimarrona Exdtica
Cenchrus ciliaris Pasto buffel Exdtica
Vulpia myuros Pasto cola de rata Exdtica
Aegopogon tenellus Zacate barbon Nativa
Aristida appressa N/A Nativa
Aristida glauca N/A Nativa
Aristida laxa Pasto Nativa
Bromus anomalus Bromo dormilén Nativa
Poaceae Eragroslis mexicana Zacate de agua Nativa
Muhlenbergia ciliata N/A Nativa
Muhlenbergia macroura Zacaton Nativa
Muhlenbergia minutissima Piojita Nativa
Muhlenbergia robusta Zacate de escobillas Nativa
Pereilema crinitum N/A Nativa
Peyritschia deyeuxioides Tres cerdas paniculado Nativa
Piptochaeftium virescens Flechilla verdosa Nativa
Trachypogon spicatus Barba larga Nativa
Zea mays Maiz Nativa
Polemoniaceae | Loeselia mexicana Espinosilla Nativa
Porellaceae Porella crispata N/A Nativa
Leptodontium exasperatum Musgo Nativa
Pottiaceae Syntrichia amphidiacea Musgo Nativa
Syntrichia fragilis Musgo Nativa
Zrionodontacea Prionodon densus Musgo Nativa
Pteridaceae Gaga kaulfussii Kaulfuss' Lipfern Nativa
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. N Endémica a
Thalictrum gibbosum N/A :
Mexico
Ranunculaceae Anemone mexicana H:erl?a e = Nativa
pordioseros
Ranunculus petiolaris Aceitilla Nativa
Endémica a
Rhamnaceae Ceanothus depressus N/A Kiéxdco
i . ; Endémica a
Rubiaceae Randia thurberi Vara de cruz México
Rutaceae Zanthoxylum fagara Limoncillo Nativa
Santalaceae Phoradendron carneum Sabaron de cazahuate ;néciiécn;ica a
) Cardiospermum halicacabum Bejuco tronador Nativa
Sapindaceae - n :
Dodonaea viscosa Chapulixtle Nativa
Sapotaceae Sideroxylon cartilaginewm Zapotillo gr!dv_amlca "
exico
Solanaceae Solanum ferrugineum Abrojo Nativa
Verbenaceae Glandularia bipinnatifida Alfombrilla de campo Nativa
Tabla 2. Especies de angiospermas registradas en el poﬁgono propuesto para ANFP “Cerro Grande”,

municipios de La Fiedad y Yurécuaro (Registro de gjemplares de plantas del Sistema Nacional de Informacion

sobre Biodiversidad [CONABIO, 2021a]).

Fauna

Michoacan se ubica entre los 10 primeros lugares del pais en riqueza de
especies de, anfibios, repiiles, aves y mamiferos (Suazo-Ortuno y Zermeno-
Hernandez, 2019).

En el caso de la herpetofauna, la informacién oficial indica que en Michoacan
se han registrado 59 de las 376 especies de anfibios reportadas para Mexico,
mientras que para los reptiles se encuentran 165 de las 864 especies

existentes en el pais (Suazo-Ortuno y Zermeno-Hernandez, 2019).

La avifauna, el estado de Michoacan es considerada de las mas diversas del
pais. Se han registrado 562 especies de aves pertenecientes a 79 familias y
24 érdenes (Villasenor-Gomez, L.E. y J.F. Villasenor-Gémez, 2019).

Por otra parte, la riqueza y diversidad de mamiferos de la entidad (sin incluir
mamiferos marinos) esta integrada por nueve érdenes, 24 familias, 92 géneros
y 183 especies de mamiferos silvestres, que incluyen a 39 especies

endémicas México y tres especies endémicas a Michoacan (Monterrubio-Rico
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et al., 2019).

Con ello se puede resaltar la importancia que tiene el estado como foco de
diversidad en fauna y con ello priorizar los esfuerzos de conservacion y
restauracion de sus habitats. Asi como la permanencia de los servicios
ecosistémicos que proveen: dispersion de semillas, polinizacion, flujo de
energia, control de cadenas tréficas y el mantenimiento de los distintos estratos

devegetacion.

Anfibios y reptiles

Para generar el listado de especies de anfibios y reptiles se consultaron las
bases de datos del Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad.
Registros de ejemplares de anfibios (CONABIO, 2021b) y Registro de
ejemplares de reptiles (CONABIO, 2021c). De la revision de las bases de datos
mencionados se obtuvieron los siguientes resultados:

Se registraron cinco especies pertenecientes a tres familias de anfibios. La
familia con mayor representatividad de especies es la Hylidae con tres
especies.

De las cinco especies registradas, cuatro son nativas y una endemica a Mexico
y dos se encuentran en la categoria de Sujeta a proteccion especial en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 (Tabla 3).

g

Gaobiermo
de Michoacan

NOM-059-
Familia Especie Nombre comun SEMARNAT-2010 Distribucion
Dryophytes arenicolor ]| Ranita de cafién - Nativa
o Rana arboricola Endémica a
Hylidae Diygeivioy ¢ iimige de montafia ] _ México
= i Rana arboricola Sujeta a Proteccion :
Smilisca baudinii PP especial Nativa
: i Hypopachus z _ 3
Microhylidae vaaioShs Rana termitera Nativa
Ranidae Lithobates forreri FANR lenparip e | SHeER S Fycieceon Nativa
orrer especial

Tabla 3. Especies de anfbios registrados en el poligono propuesto para ANP “Cerro Grande”,

municipios de

La Piedad y Yurscuaro (Registros de ejemplares de anfibios del Sistema Nacional de Informacién sobre
Biodiversidad [CONABIO, 2021b]).
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El grupo de los reptiles tuvo mayor representatividad con cuatro familias, ocho

generos y 10 especies. Las familias con mayor representatividad de especies

fueron la Colubridae con cinco especies y la Phrynosomatidae representada

por tres especies.

De las 10 especies de reptiles registradas para la propuesta de ANP, seis son

endémicas a Meéxico y tres se encuentran enlistadas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010, una en la categoria de Sujeta a proteccion especial y dos
en la categoria de Amenazada (Tabla 4).

NOM-059-
Familia Especie Nombre coman SEMARNAT- | Distribucion
2010
Conopsis nasus Culebra gris nariz de _ Endemica a
pala Meéexico
Drymarchon Culebra arroyera de _ .
melanurus cola negra Nativa
Masticophis Culebra chirriadora
Colubridae mentovarius neotropical - Nativa
Endémica a
Pituophis deppei Alicante Amenazada Médco
Trimorphodon tau Rasa st sl - Endgn!lca g
mexicana Mexico
1 Thamnophis Culebra de agua de Endémica a
Natricidae melanogaster panza negra Amenazada Mexico
.| Lagartija espinosa de _ Endémica a
Sceloporus dugesii Duges Masiico
= . Sujeta a
. Sceloporus Lagartija espinosa del = .
Phrynosomatidae Proteccion Nativa
grammicus mezquite especial
Sceloporus Lagartija espinosa de _ Endémica a
torquatus collar Mexico
- Aspidoscelis Huico Pinto del
Teiidae gularis Noreste B Nativa

Tabla 4. Especies de reptiles registrados en el poligono propuesto para ANP “Cerro Grande”, municipios de La
Piedad y Yurecuaro (Registros de efjemplares del Sisterma Nacional de Informacion sobre Biodiversidad

Aves

[CONABIOQ, 2021c]).

Con base en la revision de Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad
(SNIB) Regisiro de ejemplares de aves (CONABIO, 2021d), se obtuvo un listado
de 42 especies pertenecientes a 20 familias (Tabla 5). Las familias con mayor

representatividad son la Accipitridae con cinco especies y la Icteridae con cuatro.
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De las 42 especies registradas, dos se encuentran dos sujetas a Proteccion
especial en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se tuvo el registro de dos especies endémicas a México el Semillero de collar

(Sporophila torqueola) y el Mirlo dorso canela (Turdus rufopalliatus).

NOM-059-
Familia Especie Nombre comun SEMARNAT- Distribucion
2010
Sujeta a
Accipiter cooperii Gavilan de Cooper Proteccion Nativa
especial
Sujeta a
Accipitridae Accipiter striatus Gavilan pecho canela | Proteccion Nativa
especial
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja S Nativa
Buteo plagiatus Aguililla cola gris - Nativa
Circus hudsonius Gavilan rastrero - Nativa
Ardeidae Nycticorax Garza nocturna ) Nativa
nyclicorax corona negra
Cardinalidae Passerina caerulea | Picogordo azul - Nativa
Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura - Nativa
Columbina inca Tortolita cola larga - Nativa
Columbidae | Zenaida asiatica Paloma alas blancas | - Nativa
Zenaida macroura__| Huilota comun = Nativa
Caracara .
Falconidae _Caracara plancus quebrantahuesos - Nativa
Falco sparverius Cernicalo americano -~ Nativa
Chlorophonia -
SR SBb ot Eufonia gorra azul - Nativa
Fringillidae Haemorhous ; ;
reieaniE Pinzén mexicano = Nativa
Spinus psaltria Jilguerito Dominico - Nativa
Icterus cucullatus Calandria dorso negro| Nativa
menor
; Icterus pustulatus SHRESTICNTS:, VR - Nativa
Icteridae rayado
Molothrus ater Tordo cabeza café - Nativa
Xanthocephalus . ;
¥anthBeephalus Tordo cabeza amarilla | - Nativa
Laniidae Lanius ludovicianus Verdugo americano - Nativa
— Toxostoma ; " .
Mimidae A stre Cuicacoche pico curvo| - Nativa
Leiothlypis . . :
Parulidae ruficapilla Chipe cabeza gris ] Nativa
Setophaga petechia | Chipe amarillo - Nativa
Chondestes £ .
’ s grammacus Gorrion arlequin - Nativa
assgeiicay Melozone fusca Rascador viejita - Nativa
Spizella pallida Gorrion palido - Nativa
Picidae Dryobates scalaris Carpintero mexicano - Nativa

Estudio Técnico Justificativo para el Decreto como Area Natural Proteglda el “Cerro Grande".

38

de Michoacan




PERIODICO OFICIAL Lunes 8 de Abril de 2024. 5a. Secc. PAGINA 39

A
,@J Secretaria del "_'_" L& Pledéd
8y Medio Ambiente e '

ANOS b

S MICHOACAN de Michoacén
Melanerpes 2 : :
atiions Carpintero cheje - Nativa

Polioptilidas Polioptila caerulea Perlita azulgris - Nativa
Regulidae Corthylio calendula | Reyezuelo matraquita | - Nativa
Thraupidae Sporophiia Semillero de collar - En‘démlca =
torqguecla Mexico
_Ca!omorax lucifer Colibri lucifer - Nativa
Trochilidae Tg;rxslgumsy:;rmsms Colibri pico ancho - Nativa
violiceps Col_lbrl corona violeta | - Nativa
Catherpes Saltapared Y .
mexicanus barranquefo Nativa
Troglodytidae Thryomanes 7
| bewickii Saltapared cola larga | - Nativa
Troglodytes aedon | Saltapared comun - Nativa
. . Endémica a
Turdidae Turdus rufopalliatus | Mirlo dorso canela - NAGKIOO
Myiarchus nuttingi Papamoscas hui - Nativa
- Pitangus —_— "
Tyrannidae sulphuratus Luis bienteveo - Nativa
Tyrannus vociferans] Tirano chibid - Nativa

Tabla 5. Especies de aves registradas en el poligono propuesto para ANP “Cerro Grande”, municipios de La
Piedad y Yurécuaro (Regisiros de ejemplares de Aves del Sistema Nacional de Informacién sobre
Biodiversidad [CONABIO, 2021d]).

Mamiferos

Para generar el listado de mamiferos se consultaron los registros del Sistema
Nacional de Informacién sobre Biodiversidad (SNIB) Registro de ejemplares de
mamiferos (CONABIO, 2021e), del cual se obtuvo un listado de 16 especies
pertenecientes a nueve familias. La familia con mayor representatividad es la

Cricetidae con siete especies (Tabla 6).

En el area propuesta se registré una especie de mamiferos en situacion de riesgo
listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo la categoria de Sujeta a
Proteccion Especial el murcielago magueyero menor (Leptonycteris yerbabuenae).
Se obtuve el registro de dos especies endémica a Meéxico, el raton de meseta
(Peromyscus melanophrys) Raton de la malinche (P. levipes).
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NOM-059-
Familia Especie Nombre comin SEMARNAT- Distribucion
2010
Urocyon :
Canidae cinereoargenteus Zorra gris - Nativa
Baiomys taylori Raton-pigmeo nortefio | - Nativa
Neotoma mexicana | 2! cambalachera = Nativa
mexicana
Peromyscus gratus | Ratén pifionero - Nativa
Peromyscus levipes | Ratén de La Malinche - oy
v México
Cricatides Peromyscus
SRl siabin Ratén norteamericano | - Nativa
Peromyscus T — 5 Endémica a
melanophrys i Mexico
Reithrodontomys Raton cosechero _ Nativa
fulvescens leonado
Didelphidae Didelphis virginiana | Tlacuache nortefio - Nativa
: . Raton espinoso _ :
Heteromyidae Heteromys irroratus P G Nativa
Leporidae Sylvilagus floridanus| Conejo serrano - Nativa
Mephitidae Mephitis macroura Zorrillo listado surefio - Nativa
Phyllosmatidae Leptonycteris Murciélago 2:‘é?;?:§én Nativa
):erbabuenae magueyero menor especial
Procyonidae Bassariscus astutus | Cacomixtle nortefio - Nativa
Otospermophilus b _ .
Soniidie variegatus Ardillon de rocas Nativa
Sciurus aureogaster | Ardilla vientre rojo - Nativa

Tabla 6. Especies de mamiferos registradas en el poligono propuesto para ANP “Cerro Grande”, municipios
de La Piedad y Yurécuaro, Michoacén (Registros de ejemplares de mamiferos del Sistema Nacional de
Informacién sobre Biodiversidad [CONABIO, 2021&]).

Descripcion de los Ecosistemas

Bosques de Encinos. Los bosques de Encinos o encinares son comunidades

vegetales muy caracterislicas de las zonas montanosas de Mexico (Rzedowski,

2004), ademas de gue el pais es considerado como uno de los centros de

diversificacion de encinos mas importantes del mundo (UNAM, 2010). El encino

es considerado como una especie clave en los ecosistemas, debido a la extensa

y compleja red de interacciones que forma con otros organismos como hongos,

bacterias, insectos y epifitas, y los servicios ecosistémicos que proveen (UNAM,

2010), ejemplo de ello es la produccion de oxigeno, capiura de diéxido de

carbono, filtracion de ruido, reduccion de la erosion del suelo, infiltracion de agua,
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regulacion de temperatura y hospederos naturales para distintas especies
(Beltran, 2000).

Vegetacion arbustiva secundaria de encino. Son sitios perturbados, en los cuales
la vegetacidn originaria (Bosque de encino) ha sido perdida, este cambio en la
superficie puede ser atribuida principalmente a factores antropogénicos, a los
cambios de uso de suelo forestales o agricolas o viceversa, a pastizales para
fines agropecuarios y a establecimientos urbanos, como por sucesiones
naturales, en este tipo de ecosistemas predominan las plantas de origen arbustivo
(Silva-Cardoza, 2013).

Selva Baja Caducifolia. Son comunidades vegetales dominadas por arboles
pequenos que pierden sus hojas durante la época seca del afo, propias de climas
calidos con lluvias escasas. Presentan una diversidad Unica con gran cantidad de
endemismos. Este tipo de vegetacion ocupa aproximadamente el 11.7% de la
superficie nacional, distribuyéndose en la vertiente del Pacifico de México. Las
Selvas Bajas Caducifolias tienen una baja productividad maderera pero su
presencia es de vital importancia porque proveen de madera, lefa y productos no
maderables asis como areas de pastorec extensivo para las poblaciones
humanas; ademas es habitat de especies silvestres endémicas y/o de valor
comercial (CONABIO, 2022).

Vegetacion secundaria arbustiva de Selva Baja Caducifolia. Vegetacion arbustiva
que se desarrolla transcurrido un tiempo después de la eliminacion o perturbacion
de la vegetacion original, en general, estas comunidades estan formadas por
muchas especies, aunque en ciertas regiones pueden estar formadas por una
sola especie (SEMARNAP, 1997). Localmente se le conoce como “Matorral
Subtropical” se han descrito una serie de comunidades vegetales que representan
al menos en parte, fases sucesionales mas o menos estables del bosque tropical
caducifolio (selva baja caducifolia) y puede alcanzar muchas veces altitudes por
arriba de los 2000 m.s.n.m.. Puede presentarse bajo alguna forma cerrada, pero a
menudo también es abierto, con muchos espacios cubiertos por gramineas
(Rzedowski, 1978).

Estudio Técnlco Justificativo para el Decreto como Area Natural Protegida el “Cerro Grande”.
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Pastizal Inducido. Los pastizales inducidos cubren cerca del 10% del territorio
mexicano (188,700 km2) y ocurren al sustituir bosques o matorrales por
pastizales utiles para la ganaderia extensiva (SEMARNAT, 2012). Los servicios
ecosistémicos que los pastizales proveen son menores que los ofros tipos de
vegetacion ya que son muy propensos a erosionarse con el sobrepastoreo, sin
embargo, proveen servicios como fuente de alimento, polinizacion, control de
inundaciones y el valor cultural que representa (Rzedowski, 2004).

Estudio Técnico Justificativo para el Decreto Area al Protegida el “Cerro Grande".
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. EVALUACION Y DIAGNOSTICO AMBIENTAL

a. Estado de conservacion de los ecosistemas, especies o fenomenos
naturales

El Cerro Grande cuenta con un area donde predominan elevados valores de
rigueza y endemismo de biodiversidad. Este hecho pone en énfasis la proteccion
de los ecosistemas que alberga e indica que, sobre estos espacios geograficos,
deben realizarse esfuerzos de conservacion. Aunado a esto, también cuenta con
la presencia de algunas especies que se encuentran bajo alguna categoria de
proteccion dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Al respecto, es importante observar algunas secciones con fragmentiacion en la
cobertura vegetal de los alrededores donde se ubica el area propuesta como ANP
relacionada con fuertes procesos de pérdida de habitat por diversas actividades
productivas, sobre todo considerando que predominan las areas con alto y muy
alto endemismo y riqueza de especies y que es sobre éstas areas donde se
observa la mayor fragmentacion espacial. Por esta razon, queda claro que futuros
proyectos de restauraciéon ecolégica deben considerar la creacién de corredores
ecologicos entre estos parches, para garantizar el flujo y la continuidad
biogeografica, como premisa para restaurar la biodiversidad que haya sido
afectada.

b. Relevancia a nivel regional de los ecosistemas representados en el
area propuesta

El Cerro Grande se encuentra en una region donde existen interesantes valores
naturales: alta diversidad morfogenética y morfolégica del relieve, sistemas
lacustres contrastantes y fragiles, comunidades vegetales en buen estado de
conservacion y diversidad edafica, que avalan la implementacion de estrategias de
manejo que garanticen su conservacion (Priego et al., 2003)

Priego y colaboradores (2003), encontraron que la cuenca donde se ubica el Cerro
Grande, tiene una gran heterogeneidad paisajistica determinada por el relieve,

Estudio Técnico Justificativo para el Decreto como Area Natural Protegida el “Cerro Grande”.
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clima, suelos, entre otros atributos, y que ésta, corresponde espacialmente con
una alta riqueza floristica y una alta presencia de endemismos de flora y fauna.
Sin embargo, se observa un elevado grado de modificacion de la cobertura
vegetal, siendo el 80 a 85% del territorio ocupado por actividades agropecuarias.
En este sentido, los sitios dentro de la cuenca Lerma- Chapala con bajo y medio
nivel de modificacion de la cobertura vegetal son muy importantes, pues en los
mismos pueden implementarse proyectos de restauracion y/o conservacion de la
biodiversidad que contribuyan a mejorar las condiciones ecolégicas actuales.

Por otra parte, el Cerro Grande es una montana vital para suministro de agua en
las tierras bajas, ya que por sus caracteristicas constribuye a la continuidad del
ciclo hidrologico; esto es posible debido al fendmeno conocido como “efecto
orografico”. Las montanas forman una barrera que frena las masas de aire
entrantes. El aire se ve forzado a ascender, por lo que se enfria y produce
precipitaciones. Por esta razon, generalmente las precipitaciones aumentan con la
altitud hasta alcanzar valores maximos entre los 1 500 y los 4 000 metros de
altura. Debido al efecto de la gravedad, las aguas de las montanas captadas a
gran altura llegan a través de la red de arroyos o de los acuiferos de aguas
subterraneas hasta las tierras bajas, donde la demanda de agua de los centros
poblacionales, la agricultura y la industria es elevada (FAO, 2012).

El agua dulce de las montanas también mantiene numerosos habitats naturales,
tanto en las montanas como en las tierras bajas, por lo que contribuye a la

conservacion de la biodiversidad.

Las montafias también almacenan agua en los lagos y recargan masas de agua
subterraneas; del mismo modo, también suministran agua a los rios de las tierras
bajas en las estaciones secas mediante flujos tardios. Asi, las montanas ayudan a
distribuir el agua no soclo en el espacio, sino también en el momento adecuado.

Estudio Técnico Justificativo para el Decreto como Area Natural Proteglda el “Cerro Grande".
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c. Antecedentes de proteccion en el Cerro Grande y zonas de influencia

e 2017, Investigadores del Colegio de Michoacan A.C. realizaron un estudio
para proponer una parte de la microcuenca de Cerro Grande, a la que
llamaron Microcuenca del meandro del rio Lerma La Piedad-Pénjamo, como
Area Natural Protegida con la categoria de Area de Protecciéon de Flora y
Fauna que abarca el meandro del rioc Lerma en su tramo La Piedad-Pénjamo
y sus afluentes: arroyos, el Cerro Grande, el Cerro Zinaparo, presas naturales

y presas rompe picos.

d. Ubicacion respecto a las regiones prioritarias para la Conservacion
determinadas por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad (CONABIO) y el Sistema de Areas de Conservacién
del Estado de Michoacan

Las Regiones Pricritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) se centran
en la identificacion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bioticas representan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de Ila

biodiversidad en diferentes ambitos ecoldgicos.

La superficie del area propuesta como ANP se ubica en su totalidad (5,799 Ha) en
la Region Hidrolégica RH12 denominada “Lerma Santiago” que cubre el 26.53%
de la entidad y vierte sus aguas hacia el rio Lerma que desemboca en el Lago de
Chapala. EI ANP a la vez forma parte de una de las cuencas de ésta Region
Hidroloégica, llamada "Cuenca Rio Lerma—Chapala”. Esta cuenca tiene una
extension de 53,591 km? y se caracteriza por proporcionar servicios ambientales
a 5 entidades de las cuales el 30.3% corresponde al territorio de Michoacan,
comprendido por la region de los Lagos de Patzcuaro, Yuriria y Cuitzeo (Priego et
al., 2003).

Cerro Grande no se ubica dentro de alguna de las Regiones Hidrolégicas
Prioritarias determinadas por CONABIO (2002). En cambio, se observa en esa

area de la cuenca Lerma-Chapala, un alto grado de fragmentacion ocasionado

Estudio Técnico Justificativo para el Decreto Area Pr g 2l “Cerro Grande™.



PAGINA 46 Lunes 8 de Abril de 2024. 5a. Secc. PERIODICO OFICIAL

e 2§50, B

m Secretaria del
JELSy Medio Ambiente fobiemo
~ MICHOACAN de Michoaca

Cl

por diversas aclividades humanas que han modificado el paisaje, y una de esas
modificaciones esta constituida por la disminucion de la superficie de los cuerpos
de agua (97 km?®) que puede estar modificando el ciclo hidrolégico, alterando el
funcionamiento de la cuenca y disminuyendo la existencia de vasos reguladores
ante eventos hidroclimaticos extremos. Al respecto, la existencia de areas de
proteccion y conservacion de la biodiversidad, ademas de acciones de
restauracion qgque promuevan la creacion de corredores biologicos, son
fundamentales para lograr revertir el efecto antropico generado en esta porcion
Sur de la cuenca a nivel de la conservacion del paisaje (Figura 15).

A

Figura 15. Regiones Hidrologicas Prioritarias respecto al poligono propuesto para ANP “Cerro Grande,
municipios de La Piedad y Yurécuaro, Michoacan. Elaboracion: Secretaria del Medio Ambiente (CONABIO,
2002).

Respecto a los sitios acuaticos epicontinentales prioritarios para la conservacion
de la biodiversidad determinados por la (CONABIO, 2010), 2,638 Ha (45.5%) de la
superficie de la propuesta para ANP, se consideran de prioridad “extrema” (Figura
16).
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Figura 16. Sitios prioritarios acuaticos epicontinentales para la conservacian de la biodiversidad del poligono
propuesto para ANP “Cerro Grande”, municipios de La Piedad y Yurécuaro, Michoacan. Elaboracion:
Secretaria del Medio Ambiente (CONABIO, 2010).

En cuanto a los Sitios Prioritarios para la Restauracién, 30.4 Ha de la superficie
del “Cerro Grande” se consideran de importancia “extrema”; 1,105.65 Ha
corresponden a un valor de importancia “alto”; y 202 Ha de importancia “media”
(CONABIO, 2016). Es decir, el 23% (1,338.05 Ha) del Area, requiere atencién
para su restauracion con la finalidad de mantener y mejorar los bienes y servicios
que provee, principalmente hidrologicos (Figura 17).

Estudio Técnico Justificative para el Decreto como Area Natural Protegida el “Cerro Grande”.
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Figura 17. Sitios prioritarios para la restauraciéon en el poligono propuesto para el ANP "Cerro Grande”,
municipios de La Piedad y Yurécuaro. En rojo= sitios con prioridad extrema, naranja = sitios con prioridad alta
y amarillo= sitios con prioridad media. Elaboracion: Secretaria del Medio Ambiente (CONABIO, 20786).

e. Usos y aprovechamientos actuales y potenciales de los recursos
naturales

Uso del suelo y vegetacion

Con base en la digitalizacion de la cubierta del suelo en el municipio de La Piedad
y Yurécuaro (INEGI, 2016b), es posible observar que el area tiene una extension
total de 5,799 hectareas, en las cuales las cubiertas mas representativas son: la
Vegetacion secundaria arbustiva de Selva Baja Caducifolia (2,841 Ha), Bosque de
encino (1,245 Ha), Pastizal Inducido (787 Ha), Selva Baja Caducifolia (505 Ha),
Vegetacion secundaria arbustiva de Bosque de Encino (227 Ha). La sumatoria del
area cubierta por los distintos tipos de vegetacion corresponde a 5,705 Ha, lo que
corresponde a un 98% del area cubierta por vegetacion forestal; finalmente la
Agricultura de Temporal Anual corresponde a un 1.6% del area total del poligono
(Figura 18, Tabla 7).

Estudio Técnico Justificative para el Decreto como Area Natural Protegida el “Cerro Grande".
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Figura 18. Uso del suelo y vegetacion del poligono propuesto comao ANP “Cerro Grande”, municipios de La
Piedad y Yurécuaro, Michoacan, con base en digitalizacion de cubiertas. Elaboracion: Secretaria del Medio

Ambiente (INEGI, 2016b).

Uso del suelo y vegetacion Superficie (Ha) Yo
Vegetacion Secundaria Arbusiiva de Selva Baja Caducifolia 2,841 48.99
Bosgue de encino 1,245 21.46
Pastizal inducido 787 13.57

Selva Baja Caducifolia 505 8.7

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino 227 3.91
Agricultura de Temporal Anual 194 3.34

Total 5,799 100

Tabla 7. Cubierta del suelo en el poligono propuesto para ANP "Cerro Grande”, municipios de La Piedad y
Yurécuaro, Michoacan (INEGI, 2016b).
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Usos potenciales de los Recursos Naturales

Pago por servicios ambientales. El area tiene un potencial importante como area
de pago por servicios ambientales, por la provision de servicios ecosistémicos,
como son el agua superficial, infiltracion y recarga de acuiferos, y captura de

carbono.

Aprovechamiento forestal sustentable. El aprovechamiento forestal sustentable es
una de las actividades econdmicas factibles para sus propietarios. Esta practica
permite a las comunidades, ejidos y propietarios de los bosques, generar ingresos
al producir bienes maderables y no maderables, asi como mantener en buen
estado sus recursos forestales. Asi mismo, estas comunidades, ejidos o grupos
pueden llegar a conformar empresas forestales comunitarias que les permitiran
mejorar sus practicas de aprovechamiento y lograr una certificacion internacional,
llegando a cumplir altos estandares de manejo forestal segun lo establecido por el
Consejo Mundial de Gestion Forestal (FSC por sus siglas en inglés), como ha
ocurrido en otras comunidades sustentables del estado de Michoacan (Madrid,
2016). A su vez, se puede implementar la produccién y comercializacién de
productos organicos que genere una fuente de ingresos alternativos a las
actividades primarias para las comunidades locales y se promueva la conectividad
biolégica y social (Dominguez, 2009).

Agroforesteria. Estos beneficios incluyen mayores rendimientos, menores riesgos,
mejores habitats para los polinizadores y la vida silvestre, o mayor capacidad para
adaptarse al cambio climatico. Esto hace que la agroforesteria sea mas atractiva
para los agricultores que trabajan para obtener multiples resultados. Las practicas
agroforestales también pueden funcionar en cooperacion con otras practicas de
secuestro de carbono y hacerlas mas resilientes a los riesgos. Por ejemplo, los
paravienios y los cultivos de cobertura pueden funcionar juntos. La velocidad
reducida del viento puede facilitar el establecimiento de cultivos de cobertura en
condiciones adversas. La agroforesteria puede secuestrar carbono dejando la
mayor parte del campo en produccién agricola, en lugar de convertirlo en bosques

Estudio Técnico Justificativo para el Decreto como Area Natural Protegida el “Cerro Grande”.
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u otros usos de la tierra. Esto es especialmente cierto para las practlicas
agroforestales que se llevan a cabo en el borde de los campos, como los
paravientos y los tampones riberefios forestales. Incluso si solo un pequeno
porcentaje de campos incorpora practicas agroforestales, el secuestro potencial de

carbono puede ser significativo.

Ecoturismo. El ecoturismo es una oportunidad para que las comunidades y grupos
locales puedan beneficiarse con oportunidades de trabajo que no involucren una
degradacion severa de los ecosistemas, sin embargo, también es indispensable
mantener las actividades agropecuarias y foresiales, ya que el ecoturismo es
solamente un complemento de las ocupaciones tradicionales de los pobladores
(SEMARNAT, 2012). Existen otro tipo de aclividades viables que se podrian
realizar, como aviturismo, senderos interpretativos, fotografia rural, talleres de
educacion ambiental, ciclismo de montana y otras actividades de aventura.

Mercado de Bonos de Carbono. La captura de carbono es uno de los mecanismos
para la mitigacion del cambio climatico: los arboles funcionan como una aspiradora
puesto que absorben el didxido de carbono (CO?), transforman el carbono (C) en
madera y el oxigeno (O?) lo devuelven a la atmosfera. Existen, en general, dos
tipos principales de Mercados de Carbono; uno de los mercados es el de
cumplimiento, cuyos miembros son paises desarrollados que tienen un limite en la
cantidad de emisiones de dioxido de carbono que puede emitir a la atimasfera
gracias a los compromisos internacionales del Convenio Marco sobre el Cambio
Climatico “Protocolo de Kioto”; el otro, es el Mercado Voluntario de Carbono que
consiste en el desarrollo, compra y venta de créditos de Carbono los cuales son
adquiridos por empresas particulares para la mitigaciéon de sus emisiones a la
atmosfera.

La cubierta forestal de Cerro Grande podria ser objeto para emitir certificados de
Bonos de Carbono, el Mercado de estos Bonos opera de forma similar a otros
mercados en los que se tiene un comprador y un vendedor. Las obligaciones del
comprador consisten en garantizar que se llevaran a cabo los pagos
correspondientes, a fin de formalizar la compra de una determinada cantidad de
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51



PAGINA 52 Lunes 8 de Abril de 2024. 5a. Secc. PERIODICO OFICIAL

s b 4
ﬁ Secretaria del :
AIHOS —_—

Pl ‘ Medio Ambiente
S MICHOACAN de Michoacan

Bonos de Carbono. Por otra parte, las obligaciones del vendedor, consisten en
garantizar que existen actividades en campo, tales como reforestacion y manejo
forestal sustentable, las cuales avalan la cantidad de Bonos de Carbono
adquiridas por el comprador. Por la compra de un Bono de Carbono se evita la
emisién a la atmdsfera de una tonelada de diéxido de carbono (CO?). Para tener
una idea de esa cantidad, en México las emisiones de dioxido de carbono de una
persona, son en promedio de 7 toneladas de CO? anuales (de acuerdo al
Inventario de Emisiones del Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico).
Una tonelada de CO? también representa en promedio las emisiones de CO? de
un vehiculo compacto por cada 5,000 km recorridos.

f. Proyectos de investigacion que se hayan realizado o que se pretendan
realizar

¢ 1987. “K-Ar And Geologic data Bearing on the age and evolution of the
trans-mexican volcanic belt”. Articulo Cientifico por Nixon, G.T. et. al
Geofisica Internacional.

e 1990. “Efectos geologicos de la tectonica reciente en la parte central de
México”. Articulo de revista por Juventino Martinez-Reyes y Angel
Francisco Nieto-Samaniego. Instituto de Geologia de la Universidad
Nacional Autéonoma de Mexico.

e 2011. “Representaciones rupestres como posibles indicadores del paisaje
cultural en el muniegipio de la piedad, Michoacan: una propuesta”. Tesis de
maestria en arqueologia de Francisco Manuel Rodriguez Mota. Centro de
estudios arqueologicos del Colegio de Michoacan.

e 2015. "Regionalizacion del paisaje agroecolégico en el municipio de
Yurécuaro, Michoacan, México” Articulo cientifico por Genaro Aguilar
Sanchez y Selene Magdaleno-Aguilar. EGAL, Memoria del XV EGAL.

= 2015. “Almacén de carbono en zona de influencia del meandro de la piedad
Michoacan”. Articulo de libro por Lenin E. Medina-Orozco, Et. Al. Programa
Mexicano del Carbono en colaboraciéon con el Centro del Cambio Global y
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Vinculacion y Ensenanza de la Universidad Juarez Autonoma de Tabasco.

e 2015. “Actualizacion de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero
La Piedad (1623), Estado de Michoacan”. Articulo publicado en el Diario
Oficial de la Federacion. Comision Nacional del Agua.

e 2017. “Microcuenca Sendero del Rio Microcuenca del meandro del rio
Lerma La Piedad-Penjamo”. Reporte Cientifico por Dra. Magdalena Garcia
Sanchez. El Colegio de Michoacan.

e 2017. “Flora y fauna de la Microcuenca Sendero del Rio". Reporte Cientifico
por Erika Aguirre. El Colegio de Michoacan.

e 2018. “Tendencias del uso agricola del agua en tres municipios del bajio
michoacano”. Articulo de revista por Octavio Martin Gonzalez-Santana.
Agua y Territorio.

e 2019. “Estudios michoacanos XV: temas selectos de La Piedad”. Articulo de
Libro por Carlos Telléz Valencia. El Colegio de Michoacan.

« 2019. “Preparacion, acondicionamiento y caracterizacion de harina
preparada con bellotas de arbol de encino (Quercus), para utilizarse como
aditivo alimentario”. Tesis de licenciatura por Arcelia Hernandez Aguilar.
Instituto Teconoldgico de La Piedad.

e En progreso. “El Cerro Grande de La Piedad: Un espacio educativo para la
conservacion del patrimonio natural y cultural”. Investigacion por Magdalena
Amalia Garcia Sanchéz y Antonieta Jiménez lzarraraz. Centro de Estudios
Arqueolagicos, El Colegio de Michoacan.

e En progreso. “Hacia la recuperacion del patrimonio cultural piedadense’.
Proyecto por Ana Velia Coria Téllez. Laboratorio de Analisis del Patrimonio,

El Colegio de Michoacan.
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g. Problematica especifica que deba tomarse en cuenta

El poligono propuesto como ANP Cerro Grande ha experimentado un cambio de
uso del suelo significativo, lo que representa tendencias de cambio que podrian
agravarse en el corto, mediano y largo plazo.

Las actividades agricolas comenzaron en la region hace mas de 30 aifos, cuando
la ganaderia tuvo su auge y requeria el cultivo de granos para la elaboracion de
alimentos balanceados que a su vez requeria la porcicultura, una actividad que fue
reconocida a nivel nacional; esta actividad aunada al crecimiento urbano e
infraestructura de servicios contribuyo a la pérdida de suelo, la contaminacion de
agua superficial y subterranea (Conejo y Gonzalez, 1995).

Al igual que con el proceso de otras Areas Naturales Protegidas, es fundamental
la identificacion y el involucramiento de actores locales que representen a todos
los sectores ubicados dentro del territorio, tales como el sector académico,
comunitario, gubernamental y privado. Es conocido que una de las mayores
desventajas para la declaratoria de un Area de Conservacion es la regulaciéon del
uso de suelo por lo que la estrategia de promocién del Sistema Estatal de Areas
de Conservacion, debe ir encaminada a los beneficios y ventajas de una
declaratoria del tipo, dando a conocer a los duefos y poseedores de los predios,
las alternativas de uso de suelo con un enfoque sustentable.

VMulnerabilidad al cambio climatico

Segun las conclusiones del Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio
Climatico IPCC (por sus siglas en Inglés), el calentamiento en el sistema climatico
es inequivoco vy, desde la decada de 1950, muchos de los cambios observados no
han tenido precedentes en los ultimos decenios a milenios. La atmdésfera y el
océano se han calentado, los volimenes de nieve y hielo han disminuido, el nivel
del mar se ha elevado y las concentraciones de gases de efecto invernadero han
aumentado (IPCC, 2014), asi mismo se prevé que estos cambios haran que
aumente la probabilidad de impactos graves, generalizados e irreversibles para las
personas y los ecosisiemas ya que es muy probable que las olas de calor ocurran

con mayor frecuencia y duren mas, y que los episodios de precipitacion extrema
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sean mas intensos y frecuentes en muchas regiones. Asi mismo, el cambio
climatico agravara los riesgos existentes y creara nuevos riesgos para los
sistemas naturales y humanos, los cuales se distribuiran de forma dispar y son
generalmente mayores para las personas y comunidades desfavorecidas (IPCC,
2014).

El efecto del cambio climatico sobre los ecosistemas se ve reflejado en la
alteracion de la distribucion y abundancia de las especies, provocando que estas
se vayan desplazando hacia latitudes y altitudes diferentes a las habituales
(Gavilan, 2008). Estos cambios podrian alterar la susientabilidad de una regién,
debido a la meodificacion en la composicion de las especies del ecosistema
(Parmesan, 2006); donde algunas especies de plagas, capaces de responder al
cambio climatico, aumentaran su radio de acecién por la falta de competidores y
enemigos naturales en los nuevos ambientes. Este es el caso de las especies
exéticas, las cuales promueven la propagacion de patégenos de importancia que
ponen en riesgo la conservacion de las especies nativas. A su vez, el cambio
climatico, la contaminacién de los cuerpos de agua, los incendios forestales y la
deforestacion, provocan el declive poblacional y extincion de las especies, en
especial de las especies que estan en alguna categoria de riesgo segun la NOM-
059-SEMARNAT-2010 (Parra-Olea et al., 2005; Tabla 3, 4, 5 y 6).

Importancia para mitigaeion del cambio climatico
El objetivo principal de |la Estrategia Nacional para la Reduccién de Emisiones por

Deforestacion y degradacion de los bosques firmada por México ante la
Convencion Marco de las Naciones Unidas para el Cambio climatico, es “Reducir
las emisiones de GE| derivadas de la deforestacion y degradacion de los
ecosistemas forestales y conservar e incrementar los acervos de carbono forestal
[...]. contribuyendo a la conservacion de Ia biodiversidad forestal, y con la garantia
de aplicacion y cumplimiento efectivos de las salvaguardas y principios previstos
en esta estrategia y en el marco legal vigente.” Para ello es necesario manejar los
bosques y sus almacenes de carbono con la finalidad de alcanzar una tasa de

cero por ciento de pérdida de carbono (CONAFOR, 2017). El manejo de los
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almacenes de los bosques tiene dos componenies, el mantenimienio de los
almacenes existentes, tanto aéreos como en el suelo, y la ganancia de nuevos
almacenes a través de la reforestacion.

Los bosques también contribuyen a la regulacion del clima regional de otras
maneras. Por ejemplo, se ha observado que los bosques tienen tasas de
evapotranspiracion mas altas, temperaturas superficiales y precipitacion mas alta
que las zonas deforestadas. De igual manera contribuyen a la disminucion del
forzamiento radiactivo al tener un albedo bajo, absorbiendo la energia del sol en
lugar de reemitirla a la atmoésfera (Araiza-Olivare, 2020). Asi como los bosques
son importantes para mitigar el cambio climatico también es necesario protegerlos
del cambio climatico. Los bosques tambien son sensibles al cambio climatico.

En México los bosques de pino-encino ocupan 8,591,427 Ha (INEGI, 2017c) y
hacia el ano 2002 contenian aproximadamente 100 mil giga gramos (Gg) de
carbono. Sin embargo, a causa de la defarestacion perdieron 2,735 Gg por afio en
el periodo entre 1993 y 2002 (de Jong et al., 2010), esto sin contar los almacenes
y las pérdidas de carbono almacenado en el suelo. Utilizando modelos de cambio
climatico se ha anticipado una reduccion en la distribuciéon de las especies de
pinos, encinos y oyameles. Se estima que para el 2050 la distribucién de las
especies de pinos se reducira entre un 0.2% y 64%, dependiendo de la especie y
en el caso de las especies de encino se reducira entre 7% y 48% (Gomez-
Mendoza y Arriaga, 2007). En el caso de los oyameles se estima que su
distribuciéon se reducira 70%, 88% y 97% para los afos 2030, 2060 y 2090
respectivamente (Saenz-Romero et al., 2012). Por ello es vital tomar acciones
para su conservacion, tanto in-situ como ex-situ, como es la migracion asistida y la
creacion de bancos de germoplasma para preservar la diversidad geneética
(Carmona, 2018).

Peérdida de flora

Las comunidades vegetales cumplen diversas funciones ecosistémicas, que ante
la pérdida de la vegetacion original, se pueden ver seriamente afectadas; como la
infiltraciéon y recarga de agua, la polinizacion, la regulacion de la temperatura, la
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retencion del suelo, el habitat para especies animales y la captura del carbono
(Sekercioglu, 2004). Debido al cambio de uso de suelo, a la perdida de vegetacion
nativa y a la induccion de pastizales para la ganaderia, existe el riesgo de que
algunos estratos de vegetacion de gran relevancia a nivel mundial, como el

bosque encino, y el bosque tropical caducifolio se vean afectados.

Pérdida de fauna

Ante la perturbacion y pérdida del habitat, aunado al crecimiento de la mancha
urbana y el establecimiento de las huertas de aguacate, la fauna se ve seriamente
amenazada; para la zona existen 8 especies que se encuentran bajo la NOM-059-
SEMARNAT-2010, entre las cuales 2 se encuentran bajo la categoria de
amenazadas y 6 sujetas a protecciéon especial.

Incendios forestales

Los incendios forestales constituyen un factor importante para la dinamica de
muchos ecosistemas forestales, sobre todo en bosques templados y matorrales de
zonas secas. Este influye en los procesos que determinan la disponibilidad de los
nutrientes en el suelo y promueve los procesos de sucesidn ecoldgica para el
mantenimiento de la biodiversidad. Sin embargo, en la actualidad, los patrones
naturales de ocurrencia han cambiado, estos ocurren en zonas que anteriormente
no sufrian incendios (SEMARNAT, 2017). Entre los numerosos efectos del fuego
sobre los ecosistemas, se encuentra la eliminacion de la biomasa vegetal que,
junto con la eliminacion de los renuevos, retrasa o interrumpe la regeneracion
natural, ademas de gque propicia la invasion de plagas y enfermedades forestales.
En el caso de la fauna, muchos individuos de ciertas especies sucumben en los
incendios, lo que puede causar reducciones importantes en los tamanos de sus
poblaciones e incluso, en situaciones extremas, ocasionar su extincién local
(Parra-Lara et al., 2010).

Perdida de recursos hidricos v contaminacion
Dentro del Area propuesta, uno de los recursos naturales de gran importancia es

el agua, ya que esta zona es prioritaria para la recarga hidrica. La pérdida de

cobertura vegetal influye a la escasez de este recurso y de la humedad relativa del
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ambiente, la pérdida de biomasa genera una mayor evapotranspiracion del suelo y
genera condiciones de estrés hidrico en el ecosistema.

Por todo lo anterior, es necesaria su proteccion, de lo contrario podria traer
problemas futuros de abastecimiento de agua a los municipios de La Piedad y
Yurécuaro ademas del consumo humano, para las actividades productivas de la
region, las cuales son punta de lanza para aquellas como la ganaderia y la
agricultura. Asi mismo, resulta importante mencionar que los poblados que se
encuentran cerca de los cauces intermites y perenes arrojan sus residuos soélidos
(botellas y plasticos entre otros) cerca del rio, lo que causa que el agua reduzca su
calidad y sea hasta perjudicial para la salud humana.

Centros de poblacion existentes al momento de elaborar el estudio

El area propuesta para la Reserva de Captacion y Recarga de Mantos Acuiferos
“Cerro Grande”, se encuentra en los municipios de La Piedad y Yurécuaro del
estado de Michoacan. Dentro del poligono no hay localidades ni poblaciones
viviendo, sin embargo, algunas localidades de los municipios de La Piedad y

Yurécuaro colindan con el poligono:

Municipio Localidad Distnnci?k ::l roligono Orienatrcplodul:' :::ecto
Tangue de Pena 0.45 MNoreste
Cujuarato 0.65 Noroeste
El Algodonal 0.41 Sureste
LA Fednd Eizagilhc 1.06 Sureste
Los Guajes B Suroeste
El Pandillo 0.71 Sureste
| La Joya 0.38 Suroeste
Yurécuaro El Camiche 0.85 MNoroeste
Mirandillas 0.7 Noroeste

Tabla 8. Localidades colindantes al poligono propuestoc para ANP “Cerro Grande”, municipios de La Piedad y
Yurécuaro, Michoacan. Elaboracién: Secretaria del Medio Ambiente.

A su vez, existen nucleos agrarios de los dos municipios que cuentan con
territorios dentro del poligono, los cuales en conjunto suman un total de 4,426 Ha.
Asi mismo, las pequenas propiedades tienen una extension de 1,373 Ha (RAN,
2010; Figura 19, Tabla 8).
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Figura 19. Principales nucleos agrarios del poligono propuesto para ANP “Cerro Grande”, municipios de La
Piedad y Yurécuaro, Michoacan (RAN, 2010).
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IV. EVALUACION Y DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

a. Poblacion

En 2020 la poblacion registrada en el municipio de La Piedad fue de 106,490
habitantes (48.3% hombres y 51.7% mujeres). En comparacion con el 2010, la
poblacion crecio un 6.94%. Asi mismo en el municipio de Yurécuaro, ya que en
2020 la poblacion fue de 32,303 habitantes (48.5 % hombres y 51.5% mujeres), en
comparacion con el 2010, la poblacién crecié un 7.69% (DATAMEXICO, 2022a).

A continuacion se especifica la poblacion de las doce localidades que colindan con

el poligono del area:

Poblacion total Poblacién
e (habitantes) e ™ Total Hombres Mujeres
Cujuarato 255 139 116
El Fuerte 1414 629 715
Rancheria el Zoro 58 32 26
Los Guajes 1528 766 762
La Piedad 106,420 El Algodonal 250 130 120
El Zapote 159 77 82
Los Melgoza 185 82 103
| El Pandillo 118 64 54
Tanque de Pena 330 167 163
| La Joya 363 189 174
Yurécuaro 32,303 El Camiche 303 144 159
Mirandillas 490 221 269

Tabia 9. Poblacion de las localidades colindantes al poligono propuesto para ANP “Cerro Grande', municipios
de La Piedad y Yurecuaro, Michoacan (Secretaria de Economia, 2020).

b. Servicios de salud

El municipio de La Piedad cuenta con 8 unidades de salud rural (22.2%) y 28
unidades de salud urbana (77.8%), las opciones de atencion de salud mas
utilizadas en 2020 fueron IMSS (Seguro social) (3,320 habitantes), Centro de
Salud u Hospital de la SSA (Seguro Popular; 3,300 habitantes) y Consultorio de
farmacia (1,960 habitantes). En el mismo afo, los seguros sociales que agruparon
mayor numero de personas fueron Seguro Popular o para una Nueva Generacion

(Siglo XXI; 4,220 habitantes) y No Especificado (2,870 habitantes; DATA MEXICO,
2022a).
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El Municipio de Yurécuaro cuenta con 11 unidades de salud urbanas y 3 unidades
de salud rurales, las opciones de atencion de salud mas utilizadas en 2020 fueron
Centro de Salud u Hospital de la SSA (Seguro Popular; 1,560 personas),
Consultorio de farmacia (978 personas) y IMSS (Seguro social; 3,010 personas).
En el mismo afo, los seguros sociales que agruparon mayor nimero de personas
fueron “No Especificado” (1,370 personas) y Pemex, Defensa o Marina (1,320
personas; DATA MEXICO, 2022b).

c. Educacion

En 2020, los principales grados académicos de la poblaciéon de La Piedad fueron
nivel Primaria con 2,250 personas o 30.4% del total, nivel Secundaria con 1,940
personas o 26.3% del total y nivel Preparatoria o Bachillerato General con 1,430
personas o 19.3% del total. En ese mismo ano, la tasa de analfabetismo promedio
de La Piedad era de 5.02% del total de poblacién analfabeta, del cual el 38.6%
correspondié a hombres y 61.4% a mujeres (DATAMEXICO, 2022a).

Los principales grados académicos de la poblacién de Yurécuaro fueron nivel
Primaria con 1,070 personas o 50.2% del total, nivel Secundaria con 468 personas
o0 21.9% del total y Preparatoria o Bachillerato General 352 personas o 16.5% del
total. La tasa de analfabetismo de Yurécuaro en 2020 fue 8.98%, del total de
poblacion anailfabeta, 44.6% correspondi®d a hombres y 554% a mujeres
(DATAMEXICO, 2022b).

A continuacion se presentan los datos de Educacion, Principales Actividades
Economicas, Salud, Comunicaciones y Transporte de las doce localidades que
colindan con el poligono:

Principales lc J
Municipio |Localidad| Educacién actividades Salud omunicacién| Transporte
econémicas

Cultivo o

P i cosecha de Di ! plg{nel_ Autobus
La Piedad | Cujuarato s productos o v e Camion
Primaria gricolas medico Television Tasd
Maiz) Radio
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Preescolar secha de Taxi
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El Fuerte |Primaria roductos g;zgo e l:llgvcl)gi?n Autobls
Telesecundariggagricolas Radio Camién
Maiz)
Cultivo o -
Ran:herlal posecha de Brigadas Telefonia
El Zoro |\° pradicion fomporales [Telovigih No
Baricolas P Radio
Maiz)
Cultivo o
cosecha de
internet Transporte
Los E:ienﬁzﬁglar p;or::lclgl;;oss ICentro de  [Telefonia publico
e Telesecundariaf Cosecha de — ;2';‘25'0" g::?]%urf
emporada,
gave)
Primaria s
El Telesecundari s:':h:’ deo Brigadas ?‘j‘“'?'i it @ N
Algodonal|Telebachillerat OOUGP femporales g -
gricolas paga
© Maiz, sorgo)
Cultivo o Teléfono Transporte
El Zapote Preescolar D?Dsgszg :e ICentro de publico gt?(l:gﬁs
POo%® orimaria -?gricolas alud Celular Cartilon
Maiz, sorgo) Television Taxi libre
Cultivo o
Los posecha de Brigadas intamet T:]éti)rl‘if‘.gorte
Mel a [No ppodiicion lr.=.n’E1;| orales omiutnr E\utobus
P BEaricolas P! Television Carisn
Maiz)
Cultivo o
cosecha de Celular
1 Pandlllqgif:fzzg}ar broductos No Television de | No
Agricolas paga
Maiz, sorgo)
i a8
Tangue de|Preescolar ICelular publico
Pena |Primaria produdiod N Television Autobus
Egricolas Camién
Maliz, sorgo)
Crianza de Transporte
Preescolar pnimales ICelular publico
Yurdiiartg ™ Joya Primaria ganado e Television Autobus
bovino) Camion
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Tabla 10. Indicadores sociodemograficos y economicas de las localidades eolindantes al poligono propuesto
para ANP “Cerro Grande”, municipios de La Piedad y Yurécuaro (DATAMEXICO, 2022a y b).

d. Comunicaciones

El municipio de La Piedad esta conectada via terrestre con poblaciones en los
estados de Jalisco, Guanajuato y Michoacan: se encuentra a 42 km de Pénjamo,
Guanajuato (40 min); a 89 km de Irapuato, Guanajuato (1 h 30 min); a 170 km de
Leon, Guanajuato (2 h 30 min); a 35 Km de Churintzio (40 min); 29 km de
Ecuandureo (30 min); 166 km de Morelia (1 h 40 min); 55 km de Zamora (50 min);
178 km de Guadalajara, Jalisco (2 h 40 min); 195 km de la Zona Metropolitana de
Querétaro (2 h 50 min); 420 km de la CDMX. Cuenta con vias importantes, como
la autopista México-Morelia o la autopista Querétaro-Celaya que es muy frecuente,
precisamente porque se trata de un punto intermedio. Sin embargo, la ciudad aun
no cuenta con una infraestructura vial suficiente para albergar el trafico local y

foraneo. Ademas, cuenta con una terminal de autobuses.

Actualmente se encuentra en construccion la ampliacion de la carretera La Piedad
- Zamora. La Piedad tambien esta conectada via aérea por el aerédromo local a la
salida a Numaran (Las Lomas). En cuanto a otros servicios de comunicacion,
cuenta con Television de paga y abierta, diversas estaciones de Radio, Peridédicos
impresos como “Al Dia AM" y “La Voz de Michoacan", periodicos digitales como
“Cddigo Libre Radio”, “La Piedad Gallery”, “Infometropoli”, “La Reportera”,
“Rincones de La Piedad”, “La Redaccion”, “BRUNOTICIAS”, “Noticias NH" y
“Panorama Bajio” (Pueblos de América, 2022a).
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El municipio de Yurécuaro cuenta con la carretera federal 110 que comunica al

Este con La Piedad y al Oeste con Tanhuato, Vista Hermosa y la ciudad de La

Barca en el estado de Jalisco. Hay algunos caminos pavimentados hacia varias

localidades: El Tequesquite, Monteledn, El Refugio, La Joya, El ferrocarril al Este

con Meéxico y al Oeste con Guadalajara. Ademas cuenta con la Carretera

Yurecuaro - La Concepcion, Jalisco y proximamente la Autopista Zamora -

Yurécuaro (en construccion; Pueblos de América 2022b).

Contexto socioeconomico

A continuacion, se presentan los datos socioeconomicos de las doce localidades

que colindan con el poligono:

Agua
D e ) e e ey
drenaje
Cujuarato 67 100% 100% 40.30%| 97.01% 11.76 Bajo
El Fuerte 379 99.47% | 99.74% 23.48%) 70.71% 3.47 Muy bajo
R 15 100% | 1100% |e667%| 66% 12.07 Bajo
oro
Los Guajes 414 100% 100% 8.94% | 65.78% 107 Bajo
La Piedad | EI Algodonal 72 98.61% 100% 12.50%] 76.39% 3.60 Muy bajo
El Zapote 60 100% 100% 8.33% T7.77 13.21% Bajo
Los Melgoza 68 98.53% 100% 35.29% 64.7% 3.78 Muy bajo
El Pandillo 33 96.97% | 96.97% 0% 64.64% 8.47% Bajo
Tanque de Pefia 86 100% 100% 1047%] 72.11% 5.45% Bajo
La Joya 103 100% 100% 4.85% | 58.90% 12.95 Bajo
Yurecuaro El Camiche 104 100% 100% 24.04%| 62.18% 462 Muy bajo
Mirandillas 135 100% 100% 20.74%] 65.18% 8.98 Muy bajo

Tabla 11. Dalos Socicecondmicos de las principales localidades colindantes al poligono propuesto para ANP
“Cerro Grande". municipios de La Piedad y Yurécuaro (CONEVAL, 2015).
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f. Principales actividades econémicas

Entre las actividades industriales destacan la manufactura de articulos deportivos,
la fabricacion de dulces de cajeta, una compania que da mantenimiento y fabrica
turbomecanismos, comparfias farmacéuticas y empacadoras de embutidos.
También se realizan rebozos artesanales, por eso el nombre del equipo de futbol
es Reboceros de La Piedad.

Se tienen registradas 569 empresas en el munigcipio, lo que lo coloca entre los
cinco municipios del estado con mas empresas de acuerdo al sistema de
informacion empresarial mexicano, solo después de Morelia, Uruapan y Zamora.
Cabe destacar que su ubicacion geografica, asi como el paso de los ferrocarriles
Ferromex y Kansas City Southern y su cercania a la aduana interior en Silao, le
permitiria albergar un parque industrial con empresas de mayor envergadura.

Las remesas juegan un papel importante dentro de la economia del municipio, en
el segundo trimestre de 2023, La Piedad registrd6 un monto de remesas de
US$74.4M (DATAMEXICO, 2022a).

En cuanto al municipio de Yurécuaro, la principal actividad econémica es la
agricuitura; la actividad agricola sobresale con la produccién de pepino y pepinillo
fresco y congelado, y ofras verduras frescas y congeladas, principalmente. Las
Remesas también sobresalen dentro de la economia del municipio, en el segundo
trimestre de 2023, Yurécuaro registrd6 un monto de remesas de US$20.4M
(DATAMEXICO, 2022b).

Los Municipios de La Piedad y Yurécuaro presentan un nivel muy bajo de rezago
social, las doce localidades colindantes con el poligono se caracterizan por tener
de bajo a muy bajo el grado de marginacioén, segun datos provistos por CONEVAL

(2015), lo cual puede observarse en la Tabla 11.
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